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KURESSAARE AMETIKOOLI

MOOTORSOIDUKITEHNIKU OPPEKAVA MOODULITE RAKENDUSKAVA

(4. taseme kutsekeskharidusope)

Sihtriihm

Pohihariduse omandanud 6pilased voi vahemalt 22-aastased pohihariduseta isikud, kellel on pohihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Oppevorm

Statsionaarne koolipohine dpe

I. POHIOPINGUTE MOODULID - 115 EKAP

1. Autoerialade alusopingud

1

Autoerialade alusopingud

10 EKAP / 260 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Maire Kivi, Tiia ]J6gi, Maiju Zuping, Marika Piitsep

| Ikursus | T-180+P-20+1-60

Eesmark: Opetusega taotletakse, et 6pilane omandab autoerialadel 6pingute jatkamiseks vajalikud baasteadmised.

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo_t tev Teemad
hindamine
OV 1. mdistab saidukite, HK 1.1. iseloomustab sbdiduki kere | Téodleht: tutvub dpetaja poolt eristav Soéidukite ajalugu ja areng

nende t60- ja lisaseadmete
ehituse ja arengutrendide
seoseid tihiskonna,
materjalide ja tehnoloogia
arenguga

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 10
iseseisev t00: 3
kokku: 13

ja sisustuse ehitust ja selles
toimunud muutusi seoses
tthiskonna, materjalide ja
tehnoloogia arenguga, kasutades
eesti- ja voorkeelseid teabeallikaid
HK 1.2. selgitab sdiduki pdhiliste
slisteemide (jouiilekanne, veermik,
juhtimissiisteem jne) iilesannet ja
pneumaatika, hiidraulika,
elektrotehnika ja mehaanika
seadusparasustest tulenevaid
to6pohimotteid

HK 1.3. annab iilevaate soidukite
t00- ja lisaseadmetest, nende
lilesannetest ja kasutusalast,
valjendudes selgelt ja
kontekstikohaselt

HK 1.4. iseloomustab
teabeallikate pdhjal Eestis

etteantud materjalidega ja vastab

kiisimustele materjalide 16pus.

e Liigitab sdiduautosid erinevate
parameetrite alusel. Nimetab
erinevaid solmi ja seadmeid auto
juures ning kirjeldab nende
ildto6pohimotet.

IT: Lahendab teste dppeprogrammis
Prodiags.

Ikursus (T-10 +1-3)

Tehnikajalugu

Tehnoloogia muutumine ajas
Mootorsdiduki ehitus ja toopohimdotted
Lisaseadmete ehitus ja toopdhimote




kehtivaid teeliikluses osalevate
autode, haagiste ja masinate
kategooriaid ning ndudeid
registreerimisele ja

tehnoiilevaatusele
OV 2. omab iilevaadet HK 2.1. selgitab kutsestandardite | Oppekiik: kiilastab mootorsdidukite | mitteeristav | Ulevaade erialastest tegevusjuhistest
mootorsdidukite registrit kasutades ettevotteid ja koostab dppekaigu I kursus (T -20+1-6)

hoolduseks ja tehnilise
seisukorra taastamiseks
vajalikest kompetentsidest
ning todlilesannete
taitmisel kasutavatest
tehnilisest
normdokumentidest

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 20
iseseisev t00: 6
kokku: 26

mootorsdidukite hooldamise ja
remondiga seotud kutsete ning
nendega seotud tédiilesannete
erinevusi

HK 2.2. vérdleb valdkonna
erinevate kutsetasemega
oskustootajate iilesandeid ja
vastutust mootorsdidukite
hooldusel ja remondil

HK 2.3. selgitab erinevate
tehniliste normdokumentide
(6igusaktid, tootja juhised,
koostejoonised, tehnoloogilised
skeemid, erialased andmebaasid ja
registrid) kasutusvéimalusi
erialases to0s

HK 2.4. eristab tingmarkide ja
tahistuste alusel mootorsdiduki
remondil ja hooldusel kasutatavaid
mehaanika-, elektri-, pneumo-,
hiidraulikasiisteemide skeeme
(jooniseid)

HK 2.5. oskab kasutada tehnilisi
jooniseid (nadit masinaelemendi
vaated) to6ks vajaliku info
leidmiseks, arvestades mootkava
ning kasutatud kujutusvotteid ja
tahistusi

HK 2.6. oskab leida edasiseks
tooks vajalikku infot eesti- ja
voorkeelsetest erialastest

jargselt juhendi alusel iilevaate iihe
mootorsdidukite hoolduse ja
remondiga tegeleva ettevotte
tookorraldusest, seadmetest, t66
iseloomust ja tookeskkonnast.

IT: Opilane tiidab &petaja poolt
antud toolehe.

Kutsestandard
Oppekava iilesehitus
Oppe- ja praktikakorraldus

Mootorsdidukite hoolduse ja remondiga

tegelevad ettevdtted - dppekaik




teabeallikatest (sh andmebaasid)
hinnates allikate usaldusvairsust

OV 3. eristab autode
hooldusel ja remondil
kasutatavaid to6vahendeid
ning tunneb nende
mehhaanika-,
pneumaatika-, hiidraulika-
ja elektrotehnika-
seadusparasustel
pohinevaid to6pohimotteid

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 110
iseseisev t00: 33
kokku: 143

HK 3.1. tunneb ira ja nimetab
autoremonditookojas kasutatavaid
toovahendeid (sh masinad ja
seadmed) nii eesti kui voorkeeles
HK 3.2. eristab séidukite
hooldusel ja remondil kasutatavaid
kasitoovahendeid ja selgitab nende
valiku pohimotteid, kasutades
erialast terminoloogiat

HK 3.3. iseloomustab erinevaid
mootevahendeid,
diagnostikaseadmeid, nende
valikupdhimoétteid ja kasutusala
soidukite hooldusel ja remondil,
valjendudes selgelt ja
kontekstikohaselt

HK 3.4. iseloomustab
remonditookojas kasutatavate
masinate ja seadmete t66pohimotet
ja kasutusvoimalusi sdidukite
hooldusel ja remondil, kasutades
erialaseid teabeallikaid ja
-terminoloogiat

HK 3.5. selgitab erinevate
toovahendite ohutu kasutamise
noudeid arvestades tootervishoiu-,
t00- ja keskkonnaohutusndudeid

Praktilised iilesanded
elektrotehnika, pneumaatika,

joonestamise ja hiidraulika kohta.

Moddab elektrilisi suurusi ja

kasutab elektrotehnika seadusi

tilesannete lahendamisel.

Visandada skeeme, eskiise ja saab
aru pohilistest tingmarkidest.
Jooniste vormistus on korrektne.
Erinevad fiiisikalised suurused.
Teab pohiliste tihikute (m, mm,
kg, bar, km/h, P, U, I) tdhistusi.
Tunneb pohilisi pneumaatika- ja

hiidraulika komponentide
tingmarke ja skeeme.

eristav

Elektrotehnika (T-10+P-10+1-6)

Magnetvali
Elektri tekkimine
Seadused
Multimeeter
Ostsilloskoop
Tingmargid
Relee

Pneumaatika- ja hiidraulika
I kursus (T-10+1-3)

Ohu fiiiisikalised omadused
Vedelike fiilisikalised omadused
Pneumaatika (suruéhu
ettevalmistamine,
pneumokomponendid,
elektropneumaatika komponendid,
pneumosiisteemide skeemid, ehitus ja
hooldus, pneumaatika kasutamine
soidukites)

Hiidraulika (pumbad, toovedelikud,
hiidraulikakomponendid,
hiidrosiisteemide skeemid, ehitus ja
hooldus, hiidraulika kasutamine
soidukites).

Joonestamine I kursus (T - 20 + 1 - 6)

Joonise vormistamine

Vaated

Loiked

Eskiis

Ruumiline objekti kujutamine

Garaaziseadmed ja tooriistad
Ikursus (T-10+1-3)

Kasitooriistad

Elektrilised ja pneumaatilised tooriistad
Tdsteseadmed

Statsionaarsed tookaja seadmed




e Eritooriistad
e Tooriistade hooldus
Tehniline méotmine I kursus

(T-10+1-3)

e Mootevahendid (nihik, kruvik,
indikaatorkell jne)

mitteeristav | Arvutidépetus I kursus (P - 10 +1 - 3)
mitteeristav | Eesti keel, 16iming I kursus

(T-10+1-3)

e Erialane terminoloogia

e Info leidmine erialastest
teabeallikatest, andmebaasidest

e Funktsionaalne lugemine

Inglise keel, 16iming I kursus

mitteeristav (T-10+1-3)

e Erialane terminoloogia

e Info leidmine erialastest
teabeallikatest, andmebaasidest

e Voorkeelse informatsiooni mdistmine

. i Matemaatika, 10iming I kursus
mitteeristav (T-10+1-3)

e Mootihikute teisendamine,
moodistamine, mddtude markimine,
geomeetriliste kujundid, nende pindala,
ruumala arvutamine, protsentarvutus,
vollide ja jouiilekande kiiruse jou ja
tilekande arvu leidmine, rehvide
korguse leidmine laiuse kaudu

OV 4. tunneb ssidukite HK 4.1. annab iilevaate séidukite Iseseisev tH6: eristav Materjaliopetus I kursus (T - 20 + 1 - 6)

ehituses, hooldusel ja
remondil kasutatavaid
materjale ja nende
omadustest lahtuvaid
valikupShimétteid

Jaotus tundides:
teoreetiline t60: 30
iseseisev t00: 9

ehituses kasutatavatest
materjalidest (metallid, plastid,
komposiitmaterjalid,
klaasmaterjalid jms), kasutades
erialaseid teabeallikaid ja
-terminoloogiat

HK 4.2. iseloomustab fiitisikalis-
keemiliste omaduste alusel
tehniliste vedelikke ning

To60 nr 1: metallide kaitse
korrosiooni eest.

Too nr 2: mairdeainetele esitatavad
nouded.

To6 nr 3: konspekti esitlemine
Opetajale

e mustad ja varvilised metallid
poliimeermaterjalid

kiitused

madrdeained jne

KEEMIA LOIMING I kursus (T - 10 + 1 - 3)
e Kiitused ja madrdeained
e Olide koostis




kokku: 39

mairdeainete kasutusvoimalusi
soidukite hooldusel ja remondil
(tehnilise seisundi taastamisel)
HK 4.3. selgitab sdidukite
ehitamisel, hooldusel ja remondil
kasutatavate materjalide
omadustest tulenevaid néudeid
nende tootlemistehnoloogia
valikule

e Metall-, plast-, komposiitmaterjalide
koostis

OV 5. on kursis
tootervishoiu, to06- ja
keskkonnaohutusnouetega,
oskab tegutseda
tooonnetuse korral ja anda
esmaabi

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
iseseisev t00: 9
kokku: 39

HK 5.1. selgitab teabeallikate
pohjal tildisi tootervishoiu- ja
tooohutusndudeid

HK 5.2. iseloomustab erialase
tooga seotud terviseriske, nende
tekkepohjusi ja selgitab meetmeid
terviseriskide minimeerimiseks
HK 5.3. selgitab
isikukaitsevahendite kasutamise
vajalikkust mootorsoidukite
hooldusel ja remondil, lahtudes
tootervishoiu ja todohutusnduetest
HK 5.4. selgitab elektriohtlike
olukordade tekkimise voimalusi
autoremonditookojas (sh
tootamisel elektri- ja
hiibriidautodega) ja kirjeldab
teabeallikatele tuginedes tegevust
elektridnnetuse korral

HK 5.5. selgitab teabeallikate
pohjal elektrivoolu fiisioloogilist
toimet inimese organismile ja
elektriloogivastase kaitse
pohireegleid

HK 5.6. toob niiteid
mootorsdidukite hooldamisel ja
remondil kasutatavate kemikaalide
tervistkahjustavast mojust ja
voimalikest seostest
kutsehaigestumisega

IT: kirjutada vilja iga garaaZiseadme
kohta 6 ohutusalast “rusikareeglit”.
Praktiline t66: naitab ette
esmaabivotteid kannatanu
abistamisel.

mitteeristav

Tootervishoid ja esmaabi I kursus

(T-16+1-5)
e Esmaabi olemus, kannatanu seisundi
hindamine

o Elustamine (tegevused elektridnnetuse
korral)

Vilised verejooksud

Haavad

Traumad ja luumurrud

Paanikaga toimetulek

Miirgistused, soovitused, poletused

To66- ja keskkonnaohutus I kursus

(T-14+1-4)

o Tookultuur: kaitsekatted,
kliendiseaded, energia- ja
keskkonnasaastlik motteviis

e Erialase to6ga seonduvad terviseriskid

e 5S meetod to6ruumi organiseerimisel

e Ohutusnouded tooriistade ja seadmete
kasutamisel

e Tuleohutus




HK 5.7. oskab kasutada
tulekustutit ja selgitab tuleohutuse
tagamise olulisust sdidukite
hooldusel ja remondil

HK 5.8. selgitab dnnetusolukorra
hindamise, onnetusolukorras
tegutsemise (sh paanikaga
toimetulek) ja hadaabi kutsumise
ldpdhimaétteid, lahtudes esmaabi
olemusest

HK 5.9. sooritab erialase kutset6o
spetsiifikat arvestades sobilikke
rithi-, koordinatsiooni- ja
voimlemisharjutusi valtimaks
pingeolukorrast ja sundasenditest
tulenevaid kutsehaigusi

HK 5.10. demonstreerib
nouetekohaselt esmaabivétteid
kannatanu abistamisel
(luumurdude fikseerimine,
verejooksu peatamine, Sokis
kannatanu abistamine,
elustamisvotted), lahtudes esmaabi
andmise iildistest p6himotetest

Oppemeetodid

Loeng, riithmat060, arutelu, 6ppekaik ettevotetesse, praktilised lilesanded, demonstreerimine, iseseisev t6o.

Iseseisev to0 |

OV 1. Iseseisvaks omandamiseks materjalid: http: //www.hariduskeskus.ee /opiobjektid /autode ajalugu ja ehitus/

kursusel T606 nr 1: vastab kiisimustele materjalide 16pus.
OV 2. T66 nr 1: mootorsdidukite hoolduse ja remondiga seotud ettevotte kiilastamine ja lithikokkuvdtte tegemine.
T606 nr 2: dpilane tdidab dpetaja poolt antud tddlehe.
OV 3. T66 nr 1: testide lahendamine ppeprogrammis Prodiags. T66 nr 2: tunnis saadud tddlehtede tiitmine ja esitamine dpetajale.
T606 nr 3: A4 formaadis paberile iseseisva t00 vormistamine.
OV 4. T66 nr 1: metallide kaitse korrosiooni eest. T66 nr 2: mairdeainetele esitatavad nduded. Té6 nr 3: konspekti esitlemine &petajale.
OV 5. Kirjutada vilja iga garaaZiseadme kohta 6 ohutusalast “rusikareeglit”
Mooduli kokkuvattev Moodulit hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud koik 6pivaljundid. Mooduli hinne kujuneb koiki
hindamine opivaljundeid holmavate lilesannete lahendamise ja tihtajaks sooritatud iseseisvate todde tulemusena.
0V 1.“3”, lavend “4”, lavendit iiletav “5”, lavendit tiletav
Oskab liigitada sdiduautosid erinevate Oskab liigitada sdiduautosid. Oskab Oskab liigitada sdiduautosid. Oskab
parameetrite alusel. Nimetab erinevaid nimetada erinevaid solmi ja seadmeid auto nimetada erinevaid s6lmi ja seadmeid auto
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http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/autode_ajalugu_ja_ehitus/

s0lmi ja seadmeid auto juures ning kirjeldab
nende lildt66pShimétet.

juures ja kirjeldab nende t66pohimotet.
Modistab ja kirjeldab erinevaid parameetreid.

juures ja kirjeldab nende t66pohimotet.
Moistab autodega seotuid parameetreid

OV 2, livend: pilane tunneb dppekorralduseeskirja, leiab koolist talle vajalikud ruumid ja inimesed; kasutab info leidmiseks kooli
kodulehte, 6ppeinfosiisteemi ja infokioskit, mdistab dppekava ja kutsestandardi sisu ja seotust, esitab digel ajal iseseisvad t66d, oskab
nimetada enamus suuremaid ja monesid vaiksemaid regioonis tegutsevaid autoremondi ettevotteid.

0V 3.“3”, lavend

Elektrotehnika alused: hinde saamiseks on
vajalik, et opilane oskab kasutada péhilisi el.
tehnika seadusi, elektrilisi suurusi; oskab
tthikute teisendamist; praktiliselt kasutada
multimeetrit U, [, R mo6tmiseks; tunneb
pohiliste ahela komponentide tingmérke ja
nende otstarvet; suudab kokku panna
lihtsama elektriskeemi.

Pneumaatika ja hiidraulika: hinde
saamiseks on vajalik, et dpilane tunneb ning
eristab erinevaid fiitisikalisi suurusi; teab
pohiliste iihikute (m, mm, kg, bar, km/h, P,
U, I) tahistusi; tunneb pohilisi pneumaatika-
ja hiidraulika komponentide tingmarke ja
skeeme, on omandanud antud &pivaljundiga
seotud dppematerjali ning lahendanud testid
e-0ppe keskkonnas prodiags.eu
Joonestamine

Opilane tunneb erinevaid jooniseid ja on
voimeline nendest aru saama; oskab
visandada skeeme ja eskiise ning saab aru
pohilistest tingmarkidest; jooniste
vormistus ei ole piisavalt korrektne;
iseseisvad t66d on tehtud.
Garaaziseadmed ja tooriistad

Opilane tunneb ira ja oskab valida vajaliku
tooriista voi seadme.

Tehniline m66tmine

Opilane oskab kasutada pdhilisi
mootevahendeid

“4”, lavendit iiletav

Elektrotehnika alused: hinde saamiseks on
vajalik, et dpilane oskab kasutada pohilisi el.
tehnika seadusi, elektrilisi suurusi, iithikute
teisendamist; praktiliselt kasutada
multimeetrit U, [, R mo6tmiseks; suudab
koostada ahelaid etteantud el. skeemi jargi;
teostab seal vajalikke m60tmisi; vajab vahest
juhendamist keerulisemate modtmiste
juures.

Pneumaatika ja hiidraulika: hinde
saamiseks on vajalik, et dpilane tunneb ning
eristab erinevaid fiitisikalisi suurusi; teab
pohiliste thikute (m, mm, kg, bar, km/h, P, U,
I, MPa, KPa, mV, mA) tahistusi; tunneb
pohilisi pneumaatika- ja hiidraulika
komponentide tingmarke ja skeeme; on
omandanud antud dpivéaljundiga seotud
Oppematerjall ning on lahendanud testid e-
oppe keskkonnas prodiags.eu
Joonestamine

Opilane tunneb erinevaid jooniseid ja on
vOimeline nendest aru saama; oskab
visandada skeeme ja eskiise ning saab aru
pohilistest tingmarkidest; jooniste vormistus
on korrektne, esineb iiksikuid vigu;
iseseisvad t66d on tehtud.

Garaaziseadmed ja téoriistad

Opilane tunneb &ra ja oskab valida vajaliku
tooriista voi seadme.

Tehniline mé6tmine

Opilane oskab kasutada pdhilisi
moodtevahendeid

“5”, lavendit tiletav

Elektrotehnika alused: hinde saamiseks
on vajalik, et dpilane oskab kasutada
pohilisi el. tehnika seadusi, elektrilisi
suurusi; Uhikute teisendamist; praktiliselt
kasutada multimeetrit U, [, R mo6tmiseks;
tunneb pohiliste ahela komponentide
tingmérke ja nende otstarvet; koostab
iseseisvalt etteantud el. skeemile ahela ning
sooritab ndutud mdotmised; on voimeline
kasutama signaalide uurimiseks
ostsilloskoopi.

Pneumaatika ja hiidraulika: hinde
saamiseks on vajalik, et dpilane tunneb ning
eristab erinevaid fiilisikalisi suurusi; teab
pohiliste iihikute (m, mm, kg, bar, km/h, P,
U, I, MPa, KPa, mV, mA) tahistusi; tunneb
pohilisi pneumaatika- ja hiidraulika
komponentide tingmaérke ja skeeme; on
omandanud antud dpivaljundiga seotud
Oppematerjali ning on lahendanud testid e-
oppe keskkonnas prodiags.eu
Joonestamine

Opilane tunneb erinevaid jooniseid ja on
vOimeline nendest aru saama; oskab
visandada skeeme ja eskiise ning saab aru
pohilistest tingmarkidest; jooniste
vormistus on korrektne, esineb tiksikuid
vigu; iseseisvad t66d on tehtud.
Garaaziseadmed ja tooriistad

Opilane tunneb ira ja oskab valida vajaliku
tooriista voi seadme

Tehniline mddtmine




Opilane oskab kasutada pdhilisi
mootevahendeid
0V 4.“3”, lavend “4”, lavendit iiletav “5”, lavendit iiletav
Opilane tunneb ning eristab erinevaid Opilane tunneb ning eristab erinevaid Opilane tunneb ning eristab erinevaid
materjale (raud, teras, malm, plastik) ja materjale (raud, teras, malm, roostevaba, materjale (raud, teras, malm,
tehnilisi vedelikke (mootoridli, plastik, PMMA) ja tehnilisi vedelikke komposiitmaterjalid, PMMA plastik) ja
pidurivedelik, ATF, jahutusvedelik, (mootoridli, pidurivedelik, ATF, tehnilisi vedelikke (mootoridli,
transmissioonidlid); teab, kuidas kasutada ja | jahutusvedelik, transmissiooniolid); teab, pidurivedelik, ATF, jahutusvedelik,
ladustada neid keskkonnale ohutult; on kuidas kasutada ja ladustada neid transmissioonidlid); teab, kuidas kasutada
sooritanud iseseisvad ja praktilised t66d. keskkonnale ohutult; on sooritanud ja ladustada neid keskkonnale ohutult; on
iseseisvad ja praktilised t66d tahtajaks. sooritanud tihtajaks iseseisvad ja
praktilised t66d, mis vastavad koikidele
standarditele.

0V 5, livend: 6pilane mdistab tédohutuse vajalikkust ja pshimétteid; kirjeldab garaaZis varitsevaid ohte ja nende viahendamise abindusid;
moistab oma digusi ja kohustusi seoses to6ohutuse tagamisega; teab keskkonnaohutusest ja sddstva arengu pdhimotetest; kirjeldab
tegutsemist ohuolukorras ja tulekustutust; oskab anda esmaabi.

Oppematerjalid Opetajate poolt koostatud dppematerjalid

Sutton, R. (2000). Auto. TIn: Koolibri

Ots, H. (1993). Autosdonastik. TIn: Mats

Kullerkupp, H. (2005). S6iduauto dppematerjal. TIn: Tallinna Tehnikakdrgkool
TTU (1998). Tehnilise joonestamise pohiméisted. TIn

Lisamaterjalid internetist (nt kutsestandard)

HMV Prodiags e-dppekeskond

Tamm, H. (2004). Mootori algdpe. TIn: llo

Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Hitsa Moodle 6ppekeskkond

2. Mootorsodiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont

2 Mootorsodiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont 6 EKAP / 156 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Maire Kivi, Anne-Li Tilk, Maiju Zuping | ITkursus |T-40+P-80+1-36

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dpilane omandab vajalikud teadmised ja oskused mootorsdiduki kere ja sisustuse tehnilise seisukorra hindamiseks, nende
hooldamiseks ja remondiks, jargides mootorséiduki valmistajatehase (edaspidi tootja) juhiseid ning t66- ja keskkonnaohutusnéudeid

Nouded m ooduli Osaliselt labitud moodul “Autoerialade alusépingud”
alustamiseks
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko.kkuvo.t tev Teemad
hindamine
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OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. selgitab soiduki sise- ja Teadmiste kontroll: s6iduki mitteeristav | S0iduki sise- ning valispindade
sdiduki kere ja sisustuse valispindade erinevaid hooldamise | sisustuses ja pealisehituses hooldusvahendid ja to6materjalid
hooldamisel ja remondil jaremondi véimalusi, kasutades kasutavate materjalide hooldusele I kursus (T-10+1-3)
kasutatavatest erialast terminoloogiat esitatavaid nouded. e Viarvkatte omadused, pesemine,
materjalidest, HK 1.2. selgitab s6iduki sisustuses | Esitlus: s6iduki sise- ja vilispindade kuivatamine
toovahenditest ja nende ja pealisehituses kasutavate hooldus e Pindade leotamine, survepesu
valikupShimétetest materjalide hooldusele esitatavaid Iseseisev to0: Testide lahendamine kasutamine
noudeid, kasutades erialased Oppeprogrammis Prodiags e Erinevate niiskustdrje vahendite
Jaotus tundides: teabeallikaid peale kandmine
teoreetiline t66: 20 HK 1.3. iseloomustab iilesande e Pindade kuivatamine, erinevad
iseseisev t00: 6 alusel erinevaid soidukite sisustuse meetodid
kokku: 26 ja pealisehituse hoolduses e Auto salongi: tekstiil-, plastik-, puit-,
kasutatavaid toovahendeid, nende nahk-, kummi-, klaaspindade
valiku- ja to6pohimotteid puhastamine
HK 1.4. hindab kere, sisustuse ja e Virvkatte vahatamine
pealisehituse voimalikke rikked ja e  Saiduki elektrisiisteemide
puudusi, kasutades ndgemis-, korrastamine
kutl)lllmllz-t]?.kor}rllpn;nirlneelt ja/voi o Autokere pShjapesu
sobivaid to6évahendei . e .
e Mootoriruumi kinnikatmine,
HK 1.5. leiab soiduki . . .
e . mootoriruumi pesemine
valmistajatehase (tootja) juhistest 11 . . L
: o e e Sbiduki ettevalmistamine siigis-
edasiseks to0ks vajaliku info, . Lo Tee
D talviseks ekspluatatsiooniperioodiks
arvestades soiduki sise- ja
valispindade tehnll.ls.t selsundlt. Arvutiépetus (10 + 3)
HK 1.6. kasutab digitehnoloogiat C . . ~
o o = o e Kirjalike t60de vormistamise nduded
t60 planeerimisel, t66 tegemisel ja ) L .
o . e Esitluse koostamine (info otsimine, selle
tootulemuste talletamisel v A
usaldusvadarsus, viitamine jne)
OV 2. puhastab ja peseb | HK 2.1. valmistab ette tookoha, Praktiline t66: dpilane valmistab mitteeristav | S6iduki pesemine, puhastamine ja
soiduki sise- ja valib materjalid ja to6vahendid ette autopesu tookoha. Kasutab hooldamine I kursus (P - 30 +1-9)
valispinnad kasutades vastavalt sdiduki sise- ja erinevaid pesuseadmeid/vahendeid | OV2jaOV4 | e Sgidukining selle lisaseadmete
sobivaid materjale ja valispindade tehnilisest seisundist ohutult ja ergonoomiliselt. Madrab hinnatakse pesemine ja puhastamine ning
tehnoloogiat tulenevale tootilesandele iseseisvalt hooldustoimingu ja valib | koos hooldamine

Jaotus tundides:
praktiline t66: 30
iseseisev t606: 9
kokku: 39

HK 2.2. valib sobiva tehnoloogia
soiduki sise- ja/voi valispinna
hooldamiseks arvestades
tootllesannet, tootja juhiseid ja
kasutatavaid materjale

toovotted. Too viib 1abi korrektselt ja
ilma mingit muud pinda
kahjustamata. Puhastab tilesande
alusel soiduki. Hoiab td6tamisel
korda, t66 16ppedes korrastab
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HK 2.3. selgitab vilja tooiilesande
taitmiseks vajaliku info, kasutades
soiduki valmistajatehase juhiseid,
tehnilisi jooniseid ja skeeme ning
erialaseid andmebaase

HK 2.4. selgitab ohutus- ja
tehnoloogiliste kaartide alusel
soidukite puhastamisel
kasutatavate kemikaalide moju
inimese tervisele ja keskkonnale
HK 2.5. arvutab t66lahuse
valmistamiseks vajalikud pesuaine
kogused, ldhtudes tooiilesandest ja
puhastusvahendite tootja juhistest
HK 2.6. valmistab todiilesandest
lahtudes pesuaine(te)st sobiva
toolahuse, arvestades soiduki
seisukorda ja puhastusvahendite
tootja etteantud juhiseid

HK 2.7. puhastab séiduki salongi
vastavalt tooiilesandele ja
puhastusvahendite tootja etteantud
juhistele, kasutades sobivaid
toovahendeid ja -votteid

HK 2.8. puhastab sdiduki
keredetaile saastlikult ning
lisakahjustusi tegemata, kasutades
selleks sobivat tehnoloogiat
(toévahendid, materjalid, to6votted)
ja arvestades varvkatte seisukorda
ja puhastusvahendite tootja
etteantud juhiseid

HK 2.9. peseb sdiduki ning selle
lisaseadmed sobiva pesulahusega
vastavalt valitud tehnoloogiale

tookoha ning paigutab té6vahendid
ettendhtud kohale.

OV 3. osandab ja koostab
remondijuhistest ldhtudes
soiduki kere, sisustuse ja
pealisehituse detailid

HK 3.1. teeb sdiduki kere
mittestruktuursete osade
osandamiseks ja koostamiseks
vajalikke lukksepat6id, kasutades

Praktiline t66: dpilane valib sobivad
tooriistad ja toovotted iseseisvalt
autokere ja sisustuse
osandamise/koostamise

mitteristav

Soidukite osandamine ja koostamine I

kursus (P -20+1-6)

e Sdiduauto kere ja salongisisustuse
osandamise ja koostamise pohimotted

12




remondi- ja hooldustodde
tegemiseks

Jaotus tundides:
praktiline t66: 20
iseseisev tHo: 6
kokku: 26

asjakohaseid to6vahendeid ja
votteid

HK 3.2. osandab soiduki
kereremondiga seotud s6lmed ja
detailid (sh elektrilised
komponendid) vastavalt
tootlilesandele, tootja juhistele ja
valitud tehnoloogiale, kasutades
asjakohaseid to6vahendeid ja
-votteid

HK 3.3. osandab sdiduki
sisustuselemente (sh ukse, lae,
istmete jms polsterduse montaaz)
vastavalt tootja juhistele, kasutades
sobivaid toovahendeid ja votteid
HK 3.4. hoiustab osandatud
detailid need eelnevalt markeerides,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

labiviimiseks. Kasutab koiki
kaitsekatteid ja ei riku iihtegi pinda.
Hoiab t606 ajal tookoha puhta ja
ohutuna ning koristab t66 16pus
tookoha. Markeerib ja ladustab
detaile korrektselt. Nimetab
tilesande alusel erinevaid sdidukite
ehituses kasutatavaid liiteid ja
selgitab nende kasitlemise
tehnoloogiaid. Osandab ja koostab
sodidukikere, sisustuse ning
pealisehituse detailid vastavalt
liitmisviisile, jargides remondijuhist
ning selgitab oma t606 kaiku.

Soiduauto kere detailide ehitus,
to0pOhimote, sobitamine/
reguleerimine

Salongisisustus, selle tilesanne, ehitus,
to0pOhimote, sobitamine/
reguleerimine

Kinnitusvahendid, nende ehitus,
to6pohimote, avamine, kinnitamine ja
reguleerimine

Autokere detailide puhastamine ja
hoiustamine

OV 4. hooldab soéiduki HK 4.1 vahatab s6iduki valispinna | Praktiline t66: 6pilane maarab mitteeristav | SO6iduki sise- ja valispinna hooldamine
sise- ja valispindu, vastavalt materjali tootja juhistele, soiduki kere hooldusvajaduse. Leiab Vt teemasid OV 2 juures

kasutades sobilikku kasutades asjakohaseid sobivad t66vahendite. Teeb séidukile

tehnoloogiat ja materjale | to6vahendeid ja -votteid valisleotuse, peseb ja kuivatab,

ning arvestades HK 4.2 hooldab soiduki tekstiilist, vahatab, poleerib. Puhastab

kemikaalide moju nahast ja plastist sisepindu, erinevaid sisepindu (tekstiil, nahk,

mootorsodidukite ehituses | vastavalt séiduki ja plastik). Hoiab korras to6koha ja

kasutatavatele puhastusvahendite tootja kaitub keskkonnaohutult.

materjalidele ja etteantud juhistele

keskkonnale

OV 5. taastab kere, HK 5.1. hindab kere, sisustuse ja Praktiline t66: teeb vastavalt mitteeristav | Lukksepatéod I kursus (P-30+1-9)
sisustuse ja pealisehituse | pealisehituse kinnituselementide tilesandele lukksepatdid. Defekteerib | OV5jaOV6 | e Lukksepa tooriistad

vigastatud (nt keermesliited, tiitiblid, ja parandab liited vastavalt hinnatakse e Lukksepatodd: markimine, 16ikamine,
kinnituselemente, lukustusrongad, iihendused) tehnoloogiale. Tahistab, koos viilimine, puurimine, keermestamine,
kasutades asjakohast seisukorda ja remondib neid komplekteerib ja hoiustab detailid painutamine, 6gvendamine, rihtimine,
tehnoloogiat, vajaduse ilmnemisel vastavalt lilesandele liidete kinnitustood

toovahendeid ja -votteid

Jaotus tundides:
praktiline t66: 30

HK 5.2. parandab keredetailide
liited vastavalt tooiilesandele,
jargides lukksepatddde tehnoloogiat
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iseseisev t00:9

HK 5.3. koostab soiduki sisustuse

kokku: 39 ning pealisehituse detailid

arvestades nende liitmisviisi,

jargides tootja juhiseid ja kasutades

asjakohaseid to6vahendeid ja

-votteid
OV 6. tootab HK 6.1. kasutab materjale ja EK 16iming: koostab remondijuhised | mitteeristav | Eesti keel, 16iming I kursus (10 + 3)
vastutustundlikult, toovahendeid eesméargiparaselt, soidukile, masinale voi selle e Hooldus- ja pesuvahendite
jargides tootervishoiu, otstarbekohaselt ja saastlikult, lisaseadmele, kirjeldades t66 kaiku pakendiinfo/kasutusjuhendite
t60- ja jargides kasutusjuhendeid ja arusaadavalt ja eesti kirjakeele lugemine/tdlkimine

keskkonnaohutusnoudeid
soiduki kere ja sisustuse
hooldusel ja remondil

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
iseseisev t00: 9
kokku: 39

ohutusndudeid nendega to6tamisel
HK 6.2. kasutab to6tamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda saastvaid toovotteid
HK 6.3. jargib tookoha
ettevalmistamisel, t66 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnoudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda
timber

HK 6.4. Kiitleb jaiatmeid,
arvestades keskkonnaohutuse- ja
jadtmekaitluse noudeid

HK 6.5. hindab t6dde kvaliteedi
vastavust tooiilesandele ja sdiduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel

ilmnenud koérvalekalded

HK 6.6. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,
valides asjakohase kaitumis- ja
valjendusviisi

HK 6.7. dokumenteerib oma t66
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kaiku arusaadavalt
ja eesti kirjakeele normi jargides

normi jargides

Keemia 16iming: 6pilane tunneb
erinevaid kemikaale puudutavaid
tingmarke; teab kuidas kasutada ja
kaidelda enimlevinuid autokeemia
tooteid; suudab pakendeid liigitada
ohtlike jadtmete hulka; on teadlik
erinevate kemikaalide tule- ja
soovitusohtudest ja oskab neid
ohutult kasutada.

Info otsimine, selle usaldusvaarsus.
Funktsionaalne lugemisoskus:
remondijuhised séidukile, masinale v&i
selle lisaseadmele

Keemia, 16iming I kursus (10 + 3)

Séidukite pindade hooldusel
kasutatavad kemikaalid

Kemikaalide ohutuskaardid, neis
sisalduv info ja nende lugemine
Kemikaalide kaitlemine ja
utiliseerimine

Kemikaalide moju erinevatele
materjalidele

Kemikaalide moju inimese tervisele ja
keskkonnale
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HK 6.8. annab t66 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Oppemeetodid

Loeng, rithmat60, arutelu, iseseisev t60, praktiline t66, praktilised harjutused, erinevate iilesannete koostamine ja lahendamine,
probleemsituatsiooni lahendamine.

Iseseisev t60 | kursusel

OV 1. Koostab ette antud juhendi pdhjal esitluse teemal Sdiduki sisepindade ja vilispindade hooldus

Praktilised té6od

OV 2 ja OV 4. Praktilised td6d viiakse labi kooli téékojas. Praktilisi téid sooritatakse kompleksiilesannetena.
1) Soiduauto kere hooldusvajaduse madramine.
2) Sobivate toovahendite leidmine ja valmistamine.
3) Soiduauto valisleotus, pesemine, kuivatamine.
4) Vahatamine.
5) Poleerimine.
6) Erinevate sisepindade (tekstiil, nahk, plastik) puhastamine.
7) Tookoha korrastus, keskkonnaohutu kditumine.
OV 3. Praktilised to6d viiakse libi kooli té6kojas. Opilased sooritavad komplekstdd, mille kiigus monteerivad ja demonteerivad iihe
soiduki.
OV 5. Praktiline t66: teeb vastavalt iilesandele lukksepatéid. Defekteerib ja parandab liited vastavalt tehnoloogiale. Tahistab,
komplekteerib ja hoiustab detailid vastavalt lilesandele.
P 1. T6okoha ettevalmistamine. Tutvumine valmistatava detaili td6joonise voi eskiisiga. Vajaliku materjali valik, td6tlemisvaru arvutamine.
P 2. Materjali puhastamine. Ogvendamine. Tooriku ettevalmistamine.
P 3. Tasapinnaline markimine. Markejoonte pealekandmine detailile.
P 4. Detaili pinna t66tlemine viiliga. Erineva raidega viilide kasutamine.
P 5. Avade puurimine, puuride valik. Keermestamine.
P 6. Painutamine. Painutamisel kasutatavad tooriistad ja rakised.
P 7. Metallide I6ikamine kisisaega. Ohukese lehtmetalli 16ikamine.
P 8. Metallide 16ikamine ketassael.

Mooduli kokkuvottev
hindamine

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kéik dpivéljundid. Sooritatud peavad olema koik
iseseisvad to0od.

Mooduli kokkuvotva
hinde kriteeriumid

OV 1, livend: teab sdiduki sisustuses ja pealisehituses kasutavate materjalide hooldusele esitatavaid ndudeid, koostab esitluse sdiduki
sise- ja valispindade hooldus kohta.

OV 2 ja OV 4, livend: &pilane valmistab ette autopesu td6koha; kasutab erinevaid pesuseadmeid/vahendeid ohutult ja ergonoomiliselt;
madrab iseseisvalt hooldustoimingu ja valib to6votted; viib t66 1abi korrektselt ja ilma mingit muud pinda kahjustamata.

OV 3, livend: 6pilane valib sobivad tooriistad ja toovotted iseseisvalt autokere ja sisustuse osandamise/koostamise labiviimiseks; kasutab
koiki kaitsekatteid ja ei riku iihtegi pinda; hoiab t606 ajal tdokoha puhta ja ohutuna ning koristab t66 16pus todkoha; markeerib ja ladustab
detaile korrektselt.

OV 5: taastab kere, sisustuse ja pealisehituse vigastatud kinnituselemente, kasutades asjakohast tehnoloogiat, tdévahendeid ja -vétteid

OV 6, livend: tootab vastutustundlikult, jargides todtervishoiu, t66- ja keskkonnaohutusndudeid sdiduki kere ja sisustuse hooldusel ja
remondil. Sooritab koik 16imingute seotud hindamisiilesanded: keemia - dpilane tunneb erinevaid kemikaale puudutavaid tingmarke; teab
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kuidas kasutada ja kdidelda enimlevinuid autokeemia tooteid; suudab pakendeid liigitada ohtlike jaddtmete hulka; on teadlik erinevate
kemikaalide tule- ja s6ovitusohtudest ja oskab neid ohutult kasutada. Eesti keel - koostab remondijuhised séidukile, masinale v&i selle
lisaseadmele, kirjeldades t66 kdiku arusaadavalt ja eesti kirjakeele normi jargides.

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus
Opetaja poolt koostatud dppematerjalid

Metsik, R. (1989). Autode korrosioon ja selle torje. Tln: Valgus

Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto 6ppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool
Autokeemia tootja poolsed juhendid ja dppematerjalid

Mihhailovski, J., Serebrjakov, K., Tur, J. (1991). Auto ehitus. Tln: Valgus

HMYV Prodiags e-6ppekeskond

Hitsa Moodle 6ppekeskkond

3. Mootorsoiduki korraline hooldus

3 Mootorsodiduki korraline hooldus 10 EKAP / 260 tundi
I kursus | 4EKAP/T-60+P-20+1-24
Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Tiia Jogi, Maiju Zuping [Tkursus | 4 EKAP/T-40+P-40+1-24
IIl kursus | 2EKAP /T-20+P-20+1-12

Eesmark: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab vajalikud oskused mootorsoiduki korralise hoolduse labiviimiseks arvestades tootja juhiseid, t66- ja

keskkonnaohutusnoudeid

Nouded mooduli

Osaliselt labitud moodulid “Autoerialade alusdpingud”, osaliselt “Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, osaliselt

alustamiseks “Mootorsdiduki mootori hooldus ja remont”, osaliselt “Mootorsdiduki joutlilekandesiisteemide hooldus ja remont”, osaliselt
“Mootorsdiduki juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja remont”
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko.kkuvo.t tev Teemad
hindamine
OV 1. selgitab tootja HK 1.1. valib digitehnoloogiat ja Iseseisev too: Soiduki eristav Soéidukite hooldus, teooria - I kursus
juhiste alusel vilja erialaseid andmebaase kasutades hooldusjuhendite leidmine (T-40+1-12)
soiduki tehnilise tootja juhised (hooldusjuhendi) andmebaasidest. e Soiduki tehnoseisundile esitatavad
seisukorra, mootorsdiduki, selle t6o- ja Iseseisev tdo: Oppeprogrammis noéuded vastavalt kehtivale
kasutades asjakohaseid lisaseadme hooldamiseks, lahtudes Prodiags testide lahendamine. seadusandlusele
toovotteid, soiduki margist, liigist, Teadmiste kontroll e Jaitmekaitlus
diagnostikaseadmeid ja valjalaskeaastast, labiséidust ja e Tehnilised vedelikud, nende omadused
erialaseid viimase korralise hoolduse ja kontrollimine
andmebaase andmetest e Tulede reguleerimine sdiduki
Jaotus tundides: HK 1.2. hindab visuaalse vaatluse e Tehnilise seisukorra kontroll
teoreetiline t60: 40 teel sdiduki, sellele paigaldatud e Veakoodide lugemine ja edasised
iseseisev t00: 12 lisavarustuse ja -seadmete tehnilise tegevused
kokku: 52 seisundi vastavust kehtivatele e Rehvide seisukorra hindamine
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nouetele ja tootja juhistes toodud
andmestikule

HK 1.3. selgitab erialast
terminoloogiat kasutades t66 kaiku
juhul, kui s6iduki, selle lisavarustuse
ja -seadmete tehniline seisund
erineb etteantud nduetest

OV 2. viib Libi séiduki
korralise hoolduse
vastavalt tootilesandele ja
soiduki tootja juhistele,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

Jaotus tundides:
praktiline t66: 80
iseseisev t60: 24
kokku: 104

HK 2.1. korraldab nduetekohaselt
tookoha ja valib to6vahendid
lahtudes tooiilesandest ja sdiduki
tehnilisest seisundist

HK 2.2. kasutab
diagnostikaseadmeid,
digitehnoloogiat ja erialaseid
andmebaase sdiduki erinevate
stisteemide tehnilise seisukorra
voimalike rikete ja puuduste
valjaselgitamiseks

HK 2.3. hindab séiduki rehvide
seisukorda nii visuaalselt kui
kasutades asjakohaseid
toovahendeid

HK 2.4. reguleerib sdiduki tulede
valgusvihku ja kasipiduri seadistust
vastavalt etteantud parameetritele,
kasutades sobivaid todvahendeid ja -
votteid

HK 2.5. mdddab erinevate sélmede
ja tehniliste vedelike (piduri-,
klaasipesu-, jahutusvedelik)
parameetreid,

kasutades asjakohaseid
mootmisvahendeid ja -votteid

HK 2.6. vordleb diagnostika kaigus
tehtud mootmistel saadud tulemusi
tootja juhendites etteantud tehniliste

Praktiline t66: dpilane hindab
tilesande alusel sisepdlemismootori
seisukorda, selgitab edasist t66
kaiku. Loeb ja salvestab
diagnostikaseadmega
sisepolemismootori rikkekoode ning
selgitab nende tdhendust
remondijuhise alusel. Mo6dab
sisepOlemismootori to0parameetreid
ning vordleb saadud tulemusi tootja
andmetega, selgitab vordlustulemusi.
Osandab, tdhistab ja defekteerib
sisepdlemismootori vastavalt
toollesandele ja remondijuhisele,
selgitab t66 kdiku. Mdddab
sisepdlemismootori detailide
geomeetrilisi parameetreid, vordleb
neid tootja andmetega ja selgitab
saadud tulemust. Remondib
sisepOlemismootori vastavalt
toollesandele ja remondijuhisele,
selgitab t66 kdiku. Koostab ja
seadistab sisepdlemismootori
vastavalt remondijuhisele, teeb
remondijargse kontrolli.

IT: Gpetaja poolt antud toolehtede
tditmine.

eristav

0V 2,0V3ja
ov 4
hinnatakse
koos

Soiduki korraline hooldus, praktiline
(P-80+1-24)

I kursus - 20 + 6, sh keh. kasv 16iming
II kursus - 40 + 12

III kursus-20+6

Sisepdlemismootori to6pohimotted (2 ja
4 takti)

Pohimdisted (liss, ass, surveaste...)
Pohilised mootori osad ja siisteemid
Ottomootori ja diiselmootori
eridrasused

Vantmehhanism, osad ja to6pohimote
(kolvid, kepsud, vantvdll, kolvirongad,
raamlaagrid)

Gaasijaotusmehhanism, nukkvdllid,
klapid, toukurid - nende t66pohimote ja
pohivead

Rihm ja kettajamid

Olitussiisteem (8lipump, 8lifiltrid...)
Jahutussiisteem (6hkjahutus, radiaator,
termostaat, ventilaator...)
Toitesiisteem (kiitusepaak, filtrid,
karburaatorid ja sissepritseseadmed ja
nende osad...)

Siititesiisteem (elektronsiiiide,
kontaktivaba siitide, halli anduriga
stilide, sttitekiiiinlad)

Energiaallikad (aku, generaator,

~ . kaivitussiisteem)
nduetega edasiste tegevuste o .
kavandamiseks e Otto- ja diiselmootori toitesiisteem
e Andurid ja tditurid
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HK 2.7. oskab tihendada veakoodi
lugejat (kui mooteseadet) ja fikseerib
selle ndidu etteantud nouete
kohaselt

HK 2.8. vahetab s6iduki tehnilisi
vedelikke (6li, jahutusvedelik,
pidurivedelik, jms), lahtudes tootja
juhistest ja kasutades asjakohaseid
materjale, toovahendeid ja -votteid
HK 2.9. vahetab s6iduki kuluvosad
(piduriklotsid, pidurikettad, Kiil- voi
lamellrihm jms), kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja
-votteid

Mootori iildkomponendid, mootori
agregaadid

Klapikambrikaas, plokikaas

Klapid, vedrud, plokikaane tihend,
nukkvoll

Kolvid, kepsud. Vantvéll. Osandamine,
detailide nimetused, mootmised
Komplekstdo, plokikaane tihendi
vahetus, kolvikdigu médtmine
Tooaja arvestus, tehase ajad
Autodata

Toojuhiste kasutamine
Rikkekoodide lugemine, salvestamine ja
tolkimine

Mootori parameetrite uurimine,
jarelduste tegemine

Heitegaaside m6otmine, jarelduste
tegemine

Seadiste defekteerimine
Visuaalsete ja akustiliste ebakdlade
leidmine

OV 3. toéotab
vastutustundlikult,
jargides soiduki korralise
hoolduse tegemisel
tootervishoiu, t60- ja
keskkonnaohutusndudeid

HK 3.1. kasutab materjale ja
toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja sdastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusndudeid nendega td6tamisel
HK 3.2. kasutab tootamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda sdastvaid t6ovotteid
HK 3.3. jargib tookoha
ettevalmistamisel, t60 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnodudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda iimber

Praktiline t66: hindab iilesande
alusel joutilekande seisukorda,
selgitab edasist t66 kaiku. Loeb ja
salvestab diagnostikaseadmega
joutilekande rikkekoode ning
selgitab nende tdhendust
remondijuhise alusel. M6ddab
jouiilekande tooparameetreid ning
vordleb saadud tulemusi tootja

andmetega, selgitab vordlustulemusi.

Osandab, tdhistab ja defekteerib
jouiilekande vastavalt toolilesandele
ja remondijuhisele, selgitab t66
kaiku. Moddab jouiilekande detailide
geomeetrilisi parameetreid, vordleb
neid tootja andmetega ja selgitab
saadud tulemust. Remondib

eristav

0V 2,0V 3ja
ov 4
hinnatakse
koos

Soiduki korraline hooldus, praktiline

Joutlekande liigid. Rihm, hammas, kett
Hiidrostaatilis-mehhaaniline
jouiilekanne, variaatortlekanne,
toroidiilekanne, revers

Kahe- ja mitmekettalised sidurid
Siduriajami tiilibid. Mehaaniline ajam
Kasikadigukastid ja nende tllesehitus
Erinevad hammasiilekanded
Ulekandearv. Siinkronisaatorid
Kaiguvahetusmehhanism

Vollid ja laagrid

Spidomeetriajam. Tiguiilekanne
Jaotuskastid ja kordistid

Vedavad sillad

Peaitilekanne
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HK 3.4. kaitleb jaatmeid, arvestades
keskkonnaohutuse- ja jadtmekaitluse
noudeid

jouiilekande vastavalt tooiilesandele
ja remondijuhisele, selgitab t66
kaiku. Koostab ja seadistab
jouiilekande vastavalt
remondijuhisele, selgitab t66 kaiku.
Reguleerib ja kalibreerib
jouiilekannet vastavalt
remondijuhisele, teeb remondijargse
kontrolli.

e Diferentsiaalid, nende lukustamine.
Kaigukastid. Automaatkaigukastid,
manuaalkiigukastid, variaatorid,
robotkaigukastid

e Kardaanid ja piisikiirusliigendid

e Jouiilekande hooldusvajaduse
madramine

e Remondi ja hooldusjuhiste leidmine

e Erinevate joutilekande osade ja
seadmete hooldustoimingute labi
viimine

OV 4. analiiiisib oma
tegevust tooiilesannete
tditmisel

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 80
iseseisev t00: 24

HK 4.1. hindab t66de kvaliteedi
vastavust toolilesandele ja sdiduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel

ilmnenud koérvalekalded

HK 4.2. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,

EK 16iming:

mitteeristav

Eesti keel, 16iming (T -40 +1-12)
Ikursus-10+3

Il kursus-20+6

III kursus-10 + 3

e To6dde vastuvott ja dokumenteerimine
e Erialane sonavara

e Viisakas suhtlus

kokku: 104 valides asjakohase kaitumis- ja
valjendusviisi IK 16iming: valib digitehnoloogiat ja Inglise keel, 16iming (T - 40 + I - 12)
HK 4.3. dokumenteerib oma t66 erialaseid andmebaase kasutades 1 Kursus 10 + 3
etteantud nouete kohaselt, tootja juhised (hooldusjuhendi) II kursus 20 + 6
kirjeldades t66 kdiku arusaadavalt ja | mootorsdiduki, selle t66- ja III kursus 10 + 3
eesti kirjakeele normi jargides lisaseadme hooldamiseks, lahtudes e Erialane sénavara
HK 4.4. annab t66 kdigus oma soiduki margist, liigist, e Inglisekeelste mootori andmete
tegevuse kohta selgitusi, kasutades valjalaskeaastast, l1abisoidust ja tdlkimine
erialast terminoloogiat viimase korralise hoolduse
andmetest
Oppemeetodid Loeng, rithmat60, arutelu, iseseisev t606, praktiline t66

Iseseisev to0 |
kursusel

OV 1. Testide lahendamine dppeprogrammis Prodiags.
OV 2. Opetaja poolt antud tédlehtede taitmine OV 2 ja OV 3. T66 nr 1 - Joonistada ilma satelliitideta diferentsiaal. T66 nr 2 - Koostada
vedava sillaga ja 16ppiilekannetega sdiduki jouiilekande kinemaatiline skeem. T66 nr 3 - Inglisekeelsete mootori andmete télkimine.

Praktiline t66

Jouiilekande osade osandamine ja koostamine. Sisepdlemismootori osandamine ja koostamine. Tulemuste dokumenteerimine

Mooduli kokkuvattev Moodul hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kéik dpivaljundid. Mooduli hinne kujuneb kéikide

hindamine opivaljunditega seotud hindamisiilesannete sooritamisest. eristavate valjundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema koik
iseseisvad to0od.

Mooduli kokkuvotva OV 1. “3”, livend “4”, livendit iiletav “5”, lavendit iiletav

hinde kriteeriumid

Selgitab tootja juhiste alusel vilja

Selgitab tootja juhiste alusel vilja

Selgitab tootja juhiste alusel vilja
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soiduki tehnilise seisukorra,

kasutades asjakohaseid toovotteid,
diagnostikaseadmeid ja erialaseid
andmebaase.

Vajab mdéningast abi tehnilise seisukorra
hindamisel.

soiduki tehnilise seisukorra,
kasutades asjakohaseid toovotteid,
diagnostikaseadmeid ja erialaseid
andmebaase

Saab iseseisvalt tehnilise seisukorra
hindamisega hakkama

soiduki tehnilise seisukorra,
kasutades asjakohaseid toovotteid,
diagnostikaseadmeid ja erialaseid
andmebaase.

Saab iseseisvalt tehnilise seisukorra
hindamisega hakkama ja oskab oma
valikuid pohjendada ning analiiiisida.

0v 2,0V 3.ja0V4.“3”,livend

Viib 1abi soiduki korralise hoolduse
vastavalt tooiilesandele ja sdiduki

tootja juhistele, kasutades

asjakohaseid toovahendeid ja -votteid.
Vajab mdéningast abi korralisel hooldusel.
Too6tab vastutustundlikult, jargides séiduki
korralise hoolduse tegemisel tootervishoiu,
t00- ja keskkonnaohutusnoudeid. Analiiiisib
oma tegevust toollesannete tditmisel.

“4”, lavendit iiletav

Viib 1abi soiduki korralise hoolduse
vastavalt tooiilesandele ja sdiduki

tootja juhistele, kasutades

asjakohaseid toovahendeid ja -votteid.
Saab iseseisvalt hakkama korralisel
hooldusel.

Tootab vastutustundlikult, jargides sdiduki
korralise hoolduse tegemisel tootervishoiu,
t006- ja keskkonnaohutusndudeid. Analiitisib
oma tegevust toolilesannete tditmisel.

“5”, lavendit iiletav

Viib labi so6iduki korralise hoolduse
vastavalt tootlilesandele ja soiduki

tootja juhistele, kasutades

asjakohaseid to6vahendeid ja -votteid.
Saab iseseisvalt hakkama korralisel
hooldusel ja oskab oma tegevust
pohjendada ja analiitisida.

Tootab vastutustundlikult, jargides sdiduki
korralise hoolduse tegemisel tédtervishoiu,
t00- ja keskkonnaohutusnoudeid. Analiiiisib
oma tegevust tdolilesannete tditmisel.

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Opetaja poolt koostatud ppematerjalid
HMYV Prodiags e-6ppekeskond
Hitsa Moodle 6ppekeskkond

4. Mootorsdiduki mootori hooldus ja remont

4

Mootorsoiduki mootori hooldus ja remont

6 EKAP / 156 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Tiia J6gi, Maiju Zuping

I kursus
II kursus

2EKAP /T-40+1-12
4EKAP /T -20+P-60+1-24

Eesmark: opetusega taotletakse, et 6pilane omandab teadmised ja oskused soiduki sisepdlemismootori (jouallika) rikete ja puuduste tuvastamiseks, hoolduseks ja
remondiks, jargides tootja juhiseid, t66- ja keskkonnaohutusndudeid.

Nouded mooduli

Labitud moodul “Autoerialade alusdpingud”.

alustamiseks
A . . R N . - Kokkuvottev
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. vordleb erinevatel Kirjalik t66: mootorite liigitus, eristav Mootorite liigitus, ehitus ja

mootorsoidukitel

soidukitel ja masinatel kasutatavaid
mootoreid tootaktide,

ehitus ja toopdhimote ning
kasutatavad energiaallikad.

toopohimotted
I kursus (A-40+1-12)
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kasutatavate mootorite
liigitusest, ehitusest ja
to0pOohimotetest ning
kasutatavatest
energiaallikatest

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 40
iseseisev t60: 12
kokku: 52

energiatootmiseks kasutatava
kiituse- ja jahutuse, silindrite arvu ja
paigutuse alusel

HK 1.2. iseloomustab mootorite
to6pohimotet, arvestades
kasutatavat kiitust, sh
alternatiivkitused (gaas, elekter,
vesinik jm) (erinevad energiaallikad)
HK 1.3. Kkirjeldab hiibriid- ja
elektriajamite ehitust ja
toopohimotet, kasutades eesti- ja
inglisekeelseid erialaseid
teabeallikaid

HK 1.4. selgitab
sisepOlemismootorite siisteemide ja
mehhanismide ehitust, nende t66- ja
hoolduse pohimotteid,

kasutades erialast terminoloogiat

Iseseisev t60: Oppeprogrammis
Prodiags testide lahendamine.

e Sisepdlemismootori ehitus, toopohimdte
ja hooldusnouded

e Hiibriid- ja elektriajami ehitus,
to6pohimotted ja hooldusnduded

e Sisepdlemismootori detailide
geomeetrilised parameetrid

e Sisepdlemismootori miira ja vibratsioon

e Erialane terminoloogia

OV 2. hindab mdé6tmise
teel mootori tehnilise
seisundi vastavust tootja
juhendites toodud
nouetele, voimalike rikete
ja puuduste
tuvastamiseks

Jaotus tundides:
praktiline t66: 60
iseseisev t66: 18
kokku: 78

0v2,0V3jalv4
tunnid kokku

HK 2.1. mdoddab
sisepdlemismootori detailide
geomeetrilisi parameetreid,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

HK 2.2. kontrollib heitgaasi koostist
ja heitgaasi ohutustamisseadiste
t00d, kasutades asjakohaseid
diagnostikaseadmeid

HK 2.3. vordleb m&6tmistel saadud
tulemusi tootja juhistes etteantutega
sisepdlemismootori voimalike rikete
ja puuduste tuvastamiseks

HK 2.4. hindab t66tava
sisepdlemismootori miira ja
vibratsiooni taset, kasutades selleks
ettendhtud modteseadmeid

Praktiline t66: hindab mootori
tehnilist seisundit, teostab hoolduse
ja remondi vastavalt tddiilesandele ja
tootja juhistele

eristav

Mootorielektroonika ja

omadiagnoosisiisteem

Il kursus (P -60 +1-18)

Siititesiisteemid

Ostsillogrammide lugemine

Kiittesegu ja heitgaasid

Otto- ja diiselmootorite toitesiisteemid

Andurid ja taiturseadised

Diagnoosisiisteem, standard, rohud ja

elektrisignaalid

e Siisteemi valve, heitgaaside koostist
mojutavate komponentide
enesediagnoos

e Heitgaaside koostist mojutavate
toimingute jarelevalve

e Soidutsiikkel (mootori soojenemisest
jahtumiseni)
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OV 3. hooldab tootja
juhiste kohaselt
mootori elektroonilisi
juhtimissiisteeme,
taiturseadiseid ja
mehaanilisi agregaate,
kasutades asjakohaseid
materjale, todvahendeid
ja -votteid

HK 3.1. méddab
sisepdlemismootori rohkusid ja
elektrisignaale ning vérdleb saadud
naitajaid tehniliste andmetega,
kasutades selleks ettendahtud
toovahendeid

HK 3.2. hooldab mootorsoiduki
sisepdlemismootorit vastavalt
soiduki tootja juhistele, kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja
-votteid

OV 4. remondib s&iduki
mootorit vastavalt
toolilesandele ja tootja
juhisele, kasutades
asjakohaseid materjale ja
tehnoloogiat

HK 4.1. osandab
sisepdlemismootori vastavalt
tooulesandele, kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja
-votteid

HK 4.2. vahetab mootori keti voi
hammasrihma vastavalt tootja
juhistele

HK 4.3. teeb mootori labipesu ja
vahetab 0li vastavalt tootja juhistes
toodud nduetele

HK 4.4. planeerib lahtuvalt
to6juhisest todde tegemiseks kuluva
aja, arvestab materjalikulu, tiidab
tehtud todde kohta vastava
dokumentatsiooni

HK 4.5. valib ja kasutab
toollesannete tditmisel
kaitsekatteid, tooriistu, seadmeid ja
infotehnoloogilisi vahendeid
otstarbekalt ja ohutult

HK 4.6. vahetab mootori defektseid
detaile, vastavalt séiduki tootja
juhistele, kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

HK 4.7. soveldab mootori klappe ja
hoonib silindri seinu vastavalt
lukksepatodde tehnoloogiale

Tripp (sd6iduaeg lilkumahakkamisest
peatumiseni)

Tiilibi test (mudeli ja standardi
vastavus)

Rikkemalu ja rikkekoodide lugemine
Signaallambi aktiviseerimine
Rikkekoodid ja infoedastamise
protokollid

Diagnoosimise etapid

Mootori hooldus ja remont

Mootori hooldus vastavalt tootja
juhistele

Sisepdlemismootori osandamine, keti
ja/vdi hammasrihma vahetus

Mootori 6li vahetus

Hoolduse labiviimiseks vajaliku
dokumentatsiooni tditmine (aeg,
materjali kuly, tehtud t66d)

Defektsete detailide vahetus

Klappide soveldamine ja silindri
hoonimine

Mootori komponentide markeerimine ja
ladustamine

Sisepdlemismootori koostamine ja
seadistamine vastavalt tootja juhistele
(stutitenurga, klappide reguleerimine,
hammasrihma seadistamine)

Mootori hoolduse ja/vdi remondijargne
kontroll
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HK 4.8. ladustab
sisepdlemismootori komponente,
neid eelnevalt nduetekohaselt
markeerides

HK 4.9. koostab
sisep6lemismootorit vastavalt
juhendile, kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja ergonoomilisi
toovotteid

HK 4.10. seadistab
sisepdlemismootorit vastavalt tootja
juhistele (siilitenurga reguleerimine,
klappide reguleerimine,
hammasrihma seadistamine)

HK 4.11. viib lidbi sdiduki mootori
hoolduse ja/vdi remondijargse
kontrolli vastavalt sdiduki tootja
juhistele

HK 4.12. kasutab materjale ja
toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja saastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusnodudeid nendega tootamisel

OV 5. tootab
vastutustundlikult,
jargides so6iduki mootori
hooldusel ja remondil
tootervishoiu, t66- ja
keskkonnaohutusnoudeid

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 20
iseseisev t00: 6
kokku: 26

HK 5.1. kasutab tootamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda sdastvaid toovotteid

HK 5.2. jargib tookoha
ettevalmistamisel, t60 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnoudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda iimber
HK 5.3. kaitleb jaitmeid, arvestades
keskkonnaohutuse- ja jadtmekaitluse
noudeid

HK 5.4. hindab t6dde kvaliteedi
vastavust toolilesandele ja sdiduki

Hinnatakse labivalt mooduli kidigus
Jargib s6iduki mootori hooldusel ja
remondil téotervishoiu, t60- ja
keskkonnaohutusnoudeid.

mitteeristav

Eesti keel, 16iming II kursus

(T-10+1-3)

e Dokumentatsiooni koostamine tehtud
toode kohta

Inglise keel, 16iming II kursus
(T-10+1-3)

e Mootori detailid

e Mootoris toimuvad to6protsessid

o Erialase inglise keelse teksti mdistmine
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valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel

ilmnenud koérvalekalded

HK 5.6. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,
valides asjakohase kaitumis- ja
valjendusviisi

HK 5.7. dokumenteerib oma t66
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kaiku arusaadavalt ja
eesti kirjakeele normi jargides

HK 5.8. annab t66 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Oppemeetodid Loeng, praktilised harjutused, iseseisev t60, rithmatdo
Iseseisev t6o OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.
OV 2. - OV 4. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.
Mooduli kokkuvottev Moodul hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud koik 6pivaljundid. Mooduli hinne kujuneb eristavate
hindamine valjundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema kdik iseseisvad t6od.
Mooduli kokkuvotva OV 1, livend: “3” saamise tingimus: “4” saamise tingimus: Opilane on “5” saamise tingimus: Opilane on

hinde kriteeriumid

Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel todjuhise jargi vajades
juhendamist.

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 2, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma td6ala korrektsena.

0V 3, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel to6djuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma tooala korrektsena.
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0V 4, lavend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel todjuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastavad erialased teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja todseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

0V 5, livend: to6tab vastutustundlikult, jargides sdiduki mootori hooldusel ja remondil tdotervishoiu, td6- ja keskkonnaohutusndudeid

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Opetaja poolt koostatud dppematerjalid
HMV Prodiags e-dppekeskond
Hitsa Moodle 6ppekeskkond

Kliimaseadmete 6ppematerjalid autokutsedppe lehekiiljelt http://autokutse.org/

5. Mootorsoiduki jouiillekandesiisteemide hooldus ja remont

5

Mootorsodiduki jouiilekandesiisteemide hooldus ja remont

6 EKAP / 156 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Marika Piitsep

| [ kursus

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused séiduki jouiilekandesiisteemi ja selle osade hooldamiseks, véimalike rikete ja puuduste

tuvastamiseks ja nende tehnilise seisundi taastamiseks (remondiks), jargides tootja juhiseid, t60- ja keskkonnaohutusnoudeid.

Nouded mooduli

Labitud moodul “Autoerialade alusdpingud”.

iseseisev t00: 9
kokku: 39

HK 1.3. vordleb erinevat tiitipi
automaatkaigukaste nende

Kardaanid ja rattavollid

alustamiseks
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo.t tev Teemad
hindamine

OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. selgitab mootorsoiduki Kirjalik too: selgitab eristav Jouiilekanne, teooria I kursus
mootorsdidukite erinevate joulilekandesiisteemide mootorsdidukite erinevate (T-30+1-9)
erinevate ehitust ja tdopohimotet, viljendudes | joulilekandesiisteemide ehitust, e Joulilekande skeemid
jouiilekandesiisteemide selgelt ja toO6pohimotteid, nende hooldusele ja e Rattavalemid
ehitusest, kontekstikohaselt remondile kehtestatud noudeid e Sidur
toopohimottest, nende HK 1.2. annab iilevaate Iseseisev tdo: Oppeprogrammis e Kasikidigukastid
hooldusele jaremondile | mootorsdiduki erinevate Prodiags testide lahendamine. e Automaatkaigukastid
kehtestatud nduetest joutilekande siisteemide hoolduses e Jaotuskastid ja kordistid
Jaotus tundides: kasutatavatest toovottetest lahtudes e Veosillad
teoreetiline t66: 30 tootja juhistest e Diferentsiaalid

L

[ ]

t06pOohimotte alusel

Joutlekande remont, remondijuhised
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http://autokutse.org/

OV 2. hindab edasise t66
kavandamiseks
jouiilekandesiisteemi
tehnilist seisukorda,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

Jaotus tundides:
praktiline t66: 50
iseseisev t60: 15
kokku: 65

0v2,0V3jalv4
tunnid kokku

HK 2.1. leiab edasise t66
kavandamiseks vajalikud séiduki
valmistajatehase juhised, kasutades
digitehnoloogiat ja

erialaseid andmebaase, lahtudes
soiduki margist ja vdljalaskeaastast
HK 2.2. hindab mootorsdiduki
jouiilekandesiisteemide tehnilist
seisundit vastavalt tootja juhistele
HK 2.3. m66dab mootorsdiduki
jouiilekandesiisteemide
tooparameetreid ja slisteemi osade
geomeetrilisi

parameetreid (miira, vibratsiooni,
rohkusid ja elektrisignaale) rikete ja
korvalekallete tuvastamiseks,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

HK 2.4.loeb mootorsdiduki
jouiilekande stlisteemide rikkekoode,
kasutades sobivaid
diagnostikaseadmeid

HK 2.5. vordleb mootorsdiduki
jouiilekandesiisteemide
mootmistulemusi tootja juhendites
toodud andmetega

tuvastamaks voimalikke rikkeid ja
puudujiddke nende t66s

OV 3. remondib séiduki
jouiilekandesiisteemi,
arvestades tooiilesannet
ja tootja juhiseid ning
tehnoloogiat

HK 3.1. kavandab mootorsdiduki
hooldust66d voi tehnilise seisukorra
taastamise toimingud ldhtudes tootja
juhistest ning tuvastatud riketest voi
puudustest

HK 3.2. osandab jouiilekande
agregaate vastavalt tootja juhistele,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

Praktiline t66: hindab, remondib ja
seadistab mootorsdiduki
jouiilekandesiisteemi vastavalt tootja
ettendhtud nduetele

eristav

Jouiilekanne, praktiline I kursus
(P-50+1-15)

Jouiilekande skeemid

Rattavalemid

Sidur

Kasikaigukastid
Automaatkaigukastid

Jaotuskastid ja kordistid

Veosillad

Diferentsiaalid

Kardaanid ja rattavéllid

Joutlekande remont, remondijuhised

26




HK 3.3. vahetab jouiilekande
tehnilisi vedelikke, vastavalt tootja
juhistele

HK 3.4. asendab
jouiilekandesiisteemi defektsed
detaile, kasutades sobivaid
toovahendeid ja

-votteid

HK 3.5. vahetab soiduki
sidurisiisteemi (ketas, survelaagid,
sidurikorv, toosilinder, hooratas
jms), vastavalt tootja juhistele

HK 3.6. vahetab veovdlli voi selle
detaile (pusikiirusliigend, tugilaager
ja kaitsekumm), vastavalt tootja
juhistele

HK 3.7. vahetab kardaani ja
kardaaniristi, vahelaagri koos
muhviga (kardaanileevendi),
vastavalt tootja juhistele

HK 3.8. vahetab manuaalkaigukasti
volli, laagrid, seibid vastavalt tootja
tehnilisele spetsifikatsioonile ja
juhistele

OV 4. seadistab
jouiilekandesiisteemi
vastavalt tootja
ettenidhtud nouetele,
kasutades asjakohaseid
meetodeid ja
toovahendeid (sh
digitaalseid)

HK 4.1. koostab jouiilekande
agregaate vastavalt tootja juhistele
HK 4.2. seadistab
jouiilekandesiisteemi vastavalt tootja
poolt ettendhtud nouetele, kasutades
asjakohaseid meetodeid ja
toovahendeid (sh digitaalseid)

HK 4.3. taastab mootorsdiduki
jouiilekandesiisteemi toojapoolse
seadistuse (kalibreerib
tehaseseaded), kasutades
diagnostikaseadmeid

HK 4.4. viib libi s6iduki
jouiilekandesiisteemide hoolduse

eristav
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ja/vai remondijargse kontrolli
vastavalt sdiduki tootja juhistele

OV 5. tootab
vastutustundlikult,
jargides soidukite
jouiilekandesiisteemi
hooldusel ja remondil
tootervishoiu, t66- ja
keskkonnaohutusnoudeid

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 40
iseseisev t60: 12
kokku: 52

HK 5.1. kasutab materjale ja
toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja sdastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusnodudeid nendega td6tamisel
HK 5.2. kasutab tootamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda sdastvaid toovotteid

HK 5.3. jargib tookoha
ettevalmistamisel, t60 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusndudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda iimber
HK 5.4. kditleb jadtmeid, arvestades
keskkonnaohutuse- ja jadtmekaitluse
ndudeid

HK 5.5. hindab t66de kvaliteedi
vastavust todiilesandele ja s6iduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel ilmnenud
korvalekalded

HK 5.6. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,
valides asjakohase kditumis- ja
valjendusviisi

HK 5.7. dokumenteerib oma t66
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kiiku arusaadavalt ja
eesti kirjakeele normi jargides

HK 5.8. annab t66 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Hinnatakse labivalt mooduli kiigus.
Jargib sdidukite joutilekandestiisteemi
hooldusel ja remondil t66tervishoiu,
t00- ja keskkonnaohutusnoudeid,
tootab vastutustundlikult.

eristav

Matemaatika, 16iming I kursus
(T-20+1-6)

Fiuiisika, 16iming I kursus

(T -20 +1-6) Marika

Sirgjooneline liikkumine

Kiirendus ja pidurdusteekonna leidmine
Jouiilekanne

Jou mootithikud ja nende teisendamine
Tostejoud

Joudlg

Oppemeetodid

Loeng, praktilised harjutused, iseseisev t60, rithmat6o
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Iseseisev too OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.

Mooduli kokkuvottev Moodul hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud koik 6pivaljundid. Mooduli hinne kujuneb eristavate
hindamine valjundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema kdik iseseisvad t66d.

Mooduli kokkuvotva OV 1, livend: “3” saamise tingimus: “4” saamise tingimus: Opilane on “5” saamise tingimus: Opilane on omandanud

hinde kriteeriumid

Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

vastava eriala teadmised. Kasutab neid
iseseisvalt tootilesannete taitmisel. Leiab
iseseisvalt probleemidele lahendusi
kasutades erinevaid t66 ja IKT vahendeid.
Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 2, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel todjuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel todjuhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on omandanud
vastava eriala teadmised. Kasutab neid
iseseisvalt tooiilesannete tditmisel. Leiab
iseseisvalt probleemidele lahendusi
kasutades erinevaid t66 ja IKT vahendeid.
Hoiab oma t66ala korrektsena.

0V 3, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 4, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel toédjuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt toolilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 5, livend: tootab vastutustundlikult, jargides sdidukite jduiilekandesiisteemi hooldusel ja remondil tdétervishoiu, to6- ja

keskkonnaohutusnoudeid

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Opetaja poolt koostatud ppematerjalid

Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto dppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool
Mihhailovski, J., Serebrjakov, K., Tur, J. (1991). Auto ehitus. Tln: Valgus
Tamm, H. (2007). Jouiilekandeseadmete algdpe. Tln: Ilo

HMYV Prodiags e-6ppekeskond
Hitsa Moodle 6ppekeskkond
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6. Mootorsdiduki juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja remont

6

Mootorsoiduki juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja remont

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Tiia J6gi, Maiju Zuping, Marika Piitsep, Anne-Li Tilk

10 EKAP / 260 tundi
I kursus | 6 EKAP/T-80+P-40+1-36
[T kursus | 4 EKAP/T-40+P-40+1-24

Eesmark: opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused juhtimisseadmete ja veermiku hooldamiseks, voimalike rikete ja puuduste tuvastamiseks ja
nende kdérvaldamiseks, vastavalt tootja juhisele jargides tootervishoiu, t06- ja keskkonnaohutusnoudeid.

Nouded mooduli

Labitud moodulid “Autoerialade alus6pingud”, osaliselt “Mootorsoiduki jouiilekandesiisteemide hooldus ja remont”.

alustamiseks
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko.kkuvo.t tev Teemad
hindamine
OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. annab iilevaate nduetest Kirjalik t66: selgitab eristav Juhtimisseadmed ja veermik, teooria
erinevate soidukitel kasutatavate rehvide mootorsdidukite erinevate I kursus (T - 60 +1-18)
mootorsodidukite mdojust keskkonnale ja nende juhtimisseadmete ja veermike e Veermik
juhtimisseadmete soiduohutusele, arvestades nende ehitust, toopohimotteid, nende e Vedrustus
ning veermike ehitusest, tehnilisi naitajaid (mddtmed, hooldusele ja remondile kehtestatud e Veljed jarehvid
to0pOohimottest ning veeretakistus, veeremiira, samuti noudeid. e Rataste suunang
nende tehnilisele rehvide piki- ja poiksuunaline Iseseisev to6: Oppeprogrammis e Roolisiisteem
seisundile, hooldusele ja sidestus ning kulumiskindlus) Prodiags testide lahendamine. e Rataste suunang
remondile esitatavatest HK 1.2. selgitab tehnilisi ndudeid e Roolisiisteem
htmissedmte 2 veermi T o vt
Jaotus tundides: seadistusele, kasutades erialast (T-20+1- ,6)
teoreetiline t66: 80 terminoloogiat ning erialaseid eesti e Hiidropidurite ehitus
iseseisev t00: 24 ja voorkeelseid teabeallikaid e Blokeerumatud pidurid
kokku: 104 HK 1.3. vordleb erineva kategooria 11
O o : o e Kaapevaldik

soidukite roolisiisteemi, veermiku ja e  Pidurdusidu iaot

pidurisiisteemi ehitust ning . JOU Jaotur

toopohimotet kasutades erialast ¢ ]uhltavgskorrektor )

terminoloogiat ning erialaseid eesti * Mf)oto%‘lpldurduse leevendi

ja voorkeelseid teabeallikaid ¢ Xagap}g‘fri}_}_ste korrg_ktodr

e Andurid ja tiiturseadise

OV 2. hindab HK 2.1. hindab rehvidel oleva Praktiline t66: eristav Juhtimisseadmed ja veermik, praktiline

juhtimisseadmete ja
veermiku erinevate osade
tehnilise seisundi
vastavust tootja
juhendites toodud
nouetele, kasutades
sobivaid t6dvahendeid ja -

markeeringu alusel rehvi ja velje
sobivust

HK 2.2. hindab rehvide ja velgede
tehnilist seisukorda véimalike rikete
ja puuduste tuvastamiseks,
kasutades asjakohaseid stende,
toovahendeid (sh

Pidurite hooldus
Veermiku hooldus
Juhtimisseadmete hooldus
Veermiku defekteerimine
Vedelike vahetus
Jouiilekande osa vahetus
Veermiku osa vahetus

Noulkwbh e

(P-60+1-18)

I kursus - 40 + 12
IIkursus-20+6
e Veermik

e Vedrustus

e Veljedjarehvid
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votteid (sh digitaalsed
seadmed ja
mdotevahendid)

Jaotus tundides:
praktiline t66: 80
iseseisev t00: 24
kokku: 104

0v2,0V3ja0v4s
tunnimaht kokku

diagnostikaseadmed ja stendid) ning
votteid

HK 2.3. hindab roolististeemi,
pidurisiisteemi ja veermiku osade
tehnilist seisukorda véimalike rikete
ja puuduste tuvastamiseks,
kasutades ettendhtud tehnoloogiat
HK 2.4. mdo6dab piduriketaste, -
trumlite ning -klotside geomeetrilisi
parameetreid, kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja -
votteid

HK 2.5. hindab pidurivedeliku
kvaliteeti edasiste tegevuste
kavandamiseks, kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja-
votteid

HK 2.6. vordleb diagnostika kdigus
kogutud mddtmistulemusi sdiduki
valmistajatehase andmetega
tuvastamaks vdimalikud rikked ja
puudused

OV 3. viib libi
juhtimisseadmete ja
veermiku hooldus- ja
remonditd6d nende
tehnilise seisundi nduete
vastavuse tagamiseks
vastavalt tootilesandele ja
tootja juhistele, kasutades
asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

HK 3.1. kavandab t66protsessi ja
valib sobiva tehnoloogia sdiduki
juhtimisseadmete ja veermiku
tehnilise seisundi nduetele
vastavuse taastamiseks, lahtudes
toolilesandest ja sdiduki tootja
juhistest

HK 3.2. osandab ja defekteerib
juhtimisseadmete ja veermike
komponente, kasutades asjakohast
tehnoloogiat ja ergonoomilisi
toovotteid

HK 3.3. hooldab pidurisiisteemi
kuluvaid osi (detailid) vastavalt
soiduki tootja juhistele, kasutades
sobivat tehnoloogiat ja
ergonoomilisi toovotteid

8. Rattasuunangu pink
9. Rehvivahetus

eristav

Rataste suunang

Roolistlisteem

Rataste suunang

e Roolisiisteem

Hiidropidurid ja piduri ning veojou
korrektorid, praktiline II kursus
(P-20+1-6)

e Hidropidurite ehitus
Blokeerumatud pidurid
Kaapevaldik

Pidurdusjdu jaotur
Juhitavuskorrektor
Mootoripidurduse leevendi
Hadapidurduse korrektor
Andurid ja taiturseadised
Juhtimisseadmete ja

veermiku hooldus- ning remondité6d
o Tooprotsessi kavandamine

e Ergonoomilised to6votted

o Toojuhised
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HK 3.4. koostab juhtimisseadmeid
ja veermiku vastavalt to6juhisele,
kasutades sobivat tehnoloogiat

HK 3.5. koostab sdiduki rattad,
valides vastavalt todjuhendile rehvi
ja velje, kasutades asjakohaseid
stende, toovahendeid ja

-votteid

HK 3.6. vahetab nduetekohaselt
rehve arvestades rehvi tiiiipi,
asukohta ja kulumisastet, kasutades
asjakohaseid stende, toovahendeid
ja -votteid

HK 3.7. vahetab
juhtimissiisteemide tehnilisi
vedelike vastavalt toojuhendile,
jargides keskkonnaohutusndudeid
HK 3.8. remondib piduri- ja
roolisiisteemi vastavalt tootja
juhisele, kasutades asjakohaseid
stende, toovahendeid ning votteid
HK 3.9. paikab rehve, kasutades
asjakohaseid stende, toovahendeid
ning votteid

HK 3.10. remondib veermiku
vastavalt tootja juhisele, kasutades
asjakohaseid stende, toovahendeid
ning votteid

OV 4. seadistab
juhtimisseadmed ja
veermiku tootjapoolsetest
juhistest lahtudes,
kasutades asjakohaseid
stende, toovahendeid ja -
votteid

HK 4.1. seadistab sdiduauto
rattaseadenurki (rooligeomeetria)
vastavalt tootja juhistele, kasutades
asjakohaseid stende, toovahendeid
ning votteid

HK 4.2. reguleerib rooliseadmeid,
pidurisiisteeme ja veermiku,
kasutades ettendhtud tehnoloogiat
HK 4.3. tasakaalustab rattaid
kasutades asjakohaseid stende,
toovahendeid ning votteid

eristav
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OV 5. tootab
vastutustundlikult,
jargides juhtimisseadmete
ja veermiku hooldus ja
remondil tootervishoiu-,
t66- ja
keskkonnaohutusnoudeid.

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 40
iseseisev t00: 12
kokku: 52

HK 5.1. kasutab materjale ja
toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja saastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusndudeid nendega té6tamisel
HK 5.2. kasutab to6tamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda saastvaid toovotteid
HK 5.3. jargib tookoha
ettevalmistamisel, to6 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnoudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda
timber

HK 5.4. kiitleb jadtmeid,
arvestades keskkonnaohutuse- ja
jadtmekaitluse noudeid

HK 5.5. hindab t66de kvaliteedi
vastavust tootilesandele ja sGiduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel ilmnenud
korvalekalded

HK 5.6. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,
valides asjakohase kaitumis- ja
valjendusviisi

HK 5.7. dokumenteerib oma t66
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kdiku arusaadavalt ja
eesti kirjakeele normi jargides

HK 5.8. annab t66 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Hinnatakse ldbivalt mooduli kiigus.
Jargib sdidukite juhtimissiisteemi ja
veermiku hooldusel ja remondil
tootervishoiu, to6- ja
keskkonnaohutusnoudeid, tootab
vastutustundlikult.

eristav

Arvutiopetus I kursus (T-10+1-3)

Eesti keel, 16iming II kursus

(T-10+1-3)

e Veermikule ja juhtimissiisteemidele
esitatavad tehnonduded

e Seadusandlike tehnonduete
funktsionaalne lugemine ja modistmine

e Erineva kategooria sdiduki veermikule
ja juhtimissilisteemile esitatavate ndouete
vordlus ja analiiiis

e Normikohane suhtlemine

Inglise keel, 16iming II kursus
(T-10+1-3)

e Veermiku osad (vedrustus, pidurid)
e Juhtimissiisteemi osad
Matemaatika, 16iming I kursus
(T-10+1-3)

Oppemeetodid

Loeng, praktilised iilesanded, rithmatddd, erinevate tilesannete koostamine ja lahendamine, iseseisev t66, probleemsituatsiooni

lahendamine

Iseseisev t00 I kursusel

OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.
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Praktilised tood

0v2,0v3,0v4

Praktilised t66d viiakse 1abi kooli to6kojas. Praktilisi toid voib teha kompleksiilesandena.

Pidurite hooldus
Veermiku hooldus
Juhtimisseadmete hooldus
Veermiku defekteerimine
Vedelike vahetus
Jouiilekande osa vahetus
Veermiku osa vahetus
Rattasuunangu pink

. Rehvivahetus

CENOUE WN

Mooduli kokkuvottev
hindamine

Moodulit hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kéik dpivéljundid. Mooduli hinne kujuneb eristavate
valjundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema kdik iseseisvad t66d.

Mooduli kokkuvotva
hinde kriteeriumid

0V 1, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma td6ala korrektsena.

0V 2, lavend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

0V 3, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt toolilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

0V 4, lavend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 5, livend: toétab vastutustundlikult, jargides juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja remondil téétervishoiu-, téé- ja

keskkonnaohutusnoudeid.
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Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus
Opetaja poolt koostatud dppematerjalid
Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto 6ppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool

Mihhailovski, J., Serebrjakov, K., Tur, J. (1991). Auto ehitus. Tln: Valgus
Tiitsu, V., Vatanen, M. (2004). Autoelektroonika. Tln: Ilo

HMV Prodiags e-6ppe keskkond
Hitsa Moodle 6ppe keskkond

7. Mootorsoiduki juhiabisiisteemide ja turvaseadiste hooldus ja remont

7

Mootorsodiduki juhiabisiisteemide ja turvaseadiste hooldus ja remont

6 EKAP / 156 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi

II kursus
III kursus

2EKAP /T-40+1-12
4EKAP/T-20+P-60+1-24

Eesmark: opetusega taotletakse, et 6pilane omandab vajalikud teadmised ja oskused sdiduki juhiabisiisteemide ja turvaseadiste tehnilise seisukorra hindamiseks,
nende hooldamiseks ja remondiks, arvestades sdiduki tootja juhistes toodud noudeid

Nouded mooduli

N

Labitud moodulid “Autoerialade alusépingud”, osaliselt “Mootorsoiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki mootori

alustamiseks hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki jouiilekandesiisteemide hooldus ja remont”.

S . . C Lo . - Kokkuvdttev

Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad

hindamine

OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. annab iilevate Kirjalik t66: selgitab eristav Juhiabisiisteemid, teooria
mootorsodidukite turvaseadiste ja juhiabistlisteemide mootorsdidukite erinevate Il kursus (T - 40 +1-12)
juhiabistlisteemide ja arengust labi aja, kasutades eestija | juhtimisseadmete ja veermike e Soiduki liikumist mojutavad siisteemid
turvaseadiste ingliskeelseid erialaseid ehitust, toopohimatteid, nende e pisikiiruse hoidja (sh isekohanduv
ehitusest ja teabeallikaid hooldusele ja remondile kehtestatud pusikiirushoidik ACC)
to0pOhimottest HK 1.2. iseloomustab séiduki noudeid. e hadapidurdussiisteem (AEB)

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 60
iseseisev t60: 18
kokku: 78

aktiiv- ja passiivohutusseadmeid,
lahtudes nende ehitusest ja
to0pOhimottest

HK 1.3. selgitab eesti- ja
voorkeelsete teabeallikate alusel
erinevate turvaseadiste ja
juhiabististeemide kasutusvoimalusi
liiklusohutuse tagamisel
(kasutajaliidese abisiisteemid,
parkimisabi siisteem, hands-free,
night-vision, tagurduskaamera,
pimenurga jdlgimise stisteem,

IT: 0ppeprogrammis Prodiags
testide lahendamine.

e paigalseisu abi (Auto hold)

e makketdusu ja maestlaskumise
abislisteem

e soOiduraja hoidmise siisteem

e reavahetamise abisiisteem (LCA)

e parkimise abisiisteem

e eemalt manddverdamise slisteem

e autonoomse juhtimise siisteemid
(AD)

e Kasutajaliidese abislisteemid

e pimedas ndgemisulatust suurendav
stisteem (night-vision)

e tuuleklaasi kuvar (HUD)
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rehviréhu jdlgimine,
litklusmdrgistuvastus-,
hddaabikéne, infoedastusvahendid,
piisikiiruse hoidja, paigalseisuabi,
séiduraja hoidmise stisteem,
manéoverdamise stisteemid jms)
HK 1.4. iseloomustab erinevate
juhiabististeemide ehitust ja
to0pohimotteid, kasutades erialast
terminoloogiat

HK 1.5. liigitab sodiduki
turvaseadiseid, lahtudes nende
ehitusest ja to6pohimattest,
kasutades erialast terminoloogiat

e navigatsioonisiisteem

e tagurduskaamera

e pimenurga jalgimise siisteem (BSM)
e juhi erksuse tuvastamine

e kokkupodrke hoiatus (FCW)

e reast vdljumise hoiatus (LDW)

e ristsuunalise liikluse hoiatus (CTA)
e ldheneva liikluse hoiatus

e vihmaandur

e rehviréhu jalgimissiisteem (TPMS)
e automaatsed kaugtuled

e liiklusméargituvastus

e hidaabikdne

Turvaseadised, teooria III kursus

(T-20+1-6)
e Passiiv- ja aktiivturvaseadised, nende
erinevused

e Kaivitustdkestid (immobilaatorid)
e Piirotehnilised seadised

OV 2. hindab
juhiabistlisteemide ja
turvaseadiste tehnilist
seisukorda kasutades
asjakohaseid
diagnostikaseadmeid ja
tootja juhiseid

Jaotus tundides:
praktiline t66: 80
iseseisev t60: 24
kokku: 104

0v2,0vV3,0V4jalVvs
tunnimaht kokku

HK 2.1. leiab edasise t606 jaoks
digitehnoloogiat ja erialaseid
andmebaase kasutades soiduki
valmistajatehase juhised, arvestades
soiduki marki ja valjalaskeaastat
HK 2.2. hindab juhiabisiisteemide
ja turvaseadiste tehnilise seisundi
vastavust tootja juhistes toodud
nouetele, kasutades asjakohaseid
toovahendeid (sh
diagnostikaseadmeid) ja -votteid
HK 2.3. vordleb
diagnostikaseadmete raportite
tulemusi tootja juhistes etteantud
parameetritega voimalike rikete ja
puuduste tuvastamiseks

HK 2.4. valib soéiduki
juhiabislisteemide ja turvaseadiste

Praktiline t66: hindab, remondib ja
seadistab mootorsdiduki
juhiabisiisteemi ja turvaseadiseid
vastavalt tootja ettendhtud nduetele.
Jargib soidukite juhiabisiisteemide ja
turvaseadiste hooldusel ja remondil
tootervishoiu, to6- ja
keskkonnaohutusnoudeid, to6tab
vastutustundlikult.

eristav

Juhiabisiisteemid, praktiline
Il kursus (P -40+1-12)
e SoGiduki liikumist mojutavad siisteemid
e piisikiiruse hoidja (sh isekohanduv
pusikiirushoidik ACC)
e hadapidurdussiisteem (AEB)
e paigalseisu abi (Auto hold)
¢ makketdusu ja maestlaskumise
abisiisteem
e soOiduraja hoidmise siisteem
e reavahetamise abisiisteem (LCA)
e parkimise abisiisteem
e eemalt manddverdamise slisteem
e autonoomse juhtimise siisteemid
(AD)
e Kasutajaliidese abislisteemid
e pimedas nagemisulatust suurendav
slisteem (night-vision)
e tuuleklaasi kuvar (HUD)
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tehnilise seisukorra taastamiseks
sobivad t66vahendid (sh
andmebaasid) ja tehnoloogia,
arvestades tootja juhiseid ja sdiduki
tehnilist seisukorda

navigatsioonisusteem
tagurduskaamera

pimenurga jalgimise siisteem (BSM)
juhi erksuse tuvastamine
kokkupdrke hoiatus (FCW)

reast valjumise hoiatus (LDW)
ristsuunalise liikluse hoiatus (CTA)
laheneva liikluse hoiatus
vihmaandur

rehviréhu jalgimissiisteem (TPMS)
automaatsed kaugtuled
liiklusmérgituvastus

hddaabikdne

OV 3. vahetab séiduki HK 3.1. salvestab enne Praktiline t60: vahetab soiduki eristav Turvaseadised, praktiline
juhiabisiisteemide juhiabististeemide hooldust kliendi | juhiabisiisteemide Il kursus (P -20+1-6)
komponente ja seaded, arvestades edasisi komponente ja piirotehnilisi e Passiiv- ja aktiivturvaseadised, nende
purotehnilisi toiminguid ja tootja juhiseid passiivohutusseadiseid vastavalt erinevused
passiivohutusseadiseid HK 3.2. vahetab juhiabisiisteemide | tootja juhisele. e Kaivitustdkestid (immobilaatorid)
vastavalt tootja juhisele, komponente (kaamerad, radarid, e Piirotehnilised seadised
arvestades nende ehituse | andurid, tditurid) vastavalt tootja
ja toopohimotetega juhistele

HK 3.3. vahetab mootorsodiduki
Jaotus tundides: piirotehnilisi passiivohutusseadiseid
praktiline t66: 20 vastavalt tootja juhistele ja
iseseisev t00: 6 ohutusnouetele, arvestades nende
kokku: 26 ehituse ja to6pohimotetega
OV 4. uuendab tarkvara | HK 4.1. uuendab juhiabisiisteemi eristav Vt teemasid OV 2 ja OV 3 juures.

ja seadistab
juhiabisilisteemi, vastavalt
tootja juhistes etteantud
parameetritele

tarkvara selle funktsionaalsuse
taastamiseks, vastavalt tootja
juhistele, kasutades sobivaid
toovahendeid ja -votteid

HK 4.2. seadistab juhiabisiisteemi,
sh taastab kliendi seaded, vastavalt
tootja juhendis etteantud
parameetritele

HK 4.3. hindab visuaalselt
aktiivsete ja passiivsete
turvaseadiste ning nende
komponentide tehnilise seisukorra
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vastavust tootja juhistes antud
nouetele voimalike rikete ja
puuduste tuvastamiseks

HK 4.4. kontrollib tootja andmetest
piirotehniliste turvaseadiste
aegumistdhtaega ja kavandab sellest
lahtudes edasised tegevused

HK 4.5. kasutab t66protsessi
kavandamisel ja tooiilesande
taitmisel asjakohaseid
diagnostikaseadmeid ja séiduki
tootja juhiseid

OV 5. téotab
vastutustundlikult,
jargides tootervishoiu,
t60- ja
keskkonnaohutusndudeid
juhiabistlisteemide ja
turvaseadiste hooldusel ja
remondil

HK 5.1. kasutab materjale ja
toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja saastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusndudeid nendega té6tamisel
HK 5.2. kasutab to6tamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda sdastvaid toovotteid
HK 5.3. jargib tookoha
ettevalmistamisel, t66 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnoudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda
timber

HK 5.4. kiitleb jadtmeid,
arvestades keskkonnaohutuse- ja
jadtmekaitluse noudeid

HK 5.5. hindab t66de kvaliteedi
vastavust tooiilesandele ja sGiduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel

ilmnenud kérvalekalded

HK 5.6. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,

Hinnatakse labivalt mooduli kidigus
Jargib tootervishoiu, t66- ja
keskkonnaohutusnoudeid
juhiabistlisteemide ja turvaseadiste
hooldusel ja remondil.

mitteeristav

Tootervishoiu, t66- ja
keskkonnaohutusnouded

e Toovahendite kasutamine
e Isikukaitsevahendid

e Jadtmete kaitlemine
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valides asjakohase kditumis- ja
valjendusviisi

HK 5.7. dokumenteerib oma t66
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kaiku arusaadavalt ja
eesti kirjakeele normi jargides

HK 5.8. annab t66 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Oppemeetodid

Loeng, praktilised tilesanded, rithmatddd, erinevate tilesannete koostamine ja lahendamine, iseseisev t66, probleemsituatsiooni

lahendamine

Iseseisev t00 I kursusel

OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.

Praktilised t66d OV2. Juhiabisiisteemide demonteerimine ja monteerimine sdidukil. Turvavarustuse seadiste monteerimine ja demonteerimine sdidukil.
Mooduli kokkuvottev Moodulit hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kéik 6pivaljundid. Mooduli hinne kujuneb eristavate
hindamine valjundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema koik iseseisvad to6dd.

Mooduli kokkuvotva OV 1, ldvend: “3” saamise tingimus: “4” saamise tingimus: Opilane on “5” saamise tingimus: Opilane on

hinde kriteeriumid

Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

0V 2, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja todseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

0V 3, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 4, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.
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OV 5, livend: tootab vastutustundlikult, jargides todtervishoiu, to6- ja keskkonnaohutusndudeid juhiabisiisteemide ja turvaseadiste
hooldusel ja remondil

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus
Opetaja poolt koostatud dppematerjalid

Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto dppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool
Mihhailovski, |., Serebrjakov, K., Tur, J. (1991). Auto ehitus. Tln: Valgus

Tamm, H. (2004). Mootori algépe. -Tln: Ilo

Tiitsu, V., Vatanen, M. (2004). Autoelektroonika. Tln: Ilo

HMV Prodiags e-6ppe keskkond

Hitsa Moodle 6ppe keskkond

8. Mootorsoiduki elektriseadiste ja mugavussiisteemide hooldus ja remont

8 Mootorsoiduki elektriseadiste ja mugavussiisteemide hooldus ja remont 10 EKAP / 260 tundi
I[kursus | 2EKAP/T-20+P-20+1-12
Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Tiia ]6gi [Mkursus | 4 EKAP/T-40+P-40+1-24
Il kursus | 4 EKAP /T-60+P-20+1-24

Eesmark: 6petusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused mootorséiduki elektriseadiste ja mugavussiisteemide tehnilise seisukorra nduetele
vastavuse hindamiseks, hoolduseks ja remontiks jargides tootja juhiseid ja ohutusnoudeid

Nouded mooduli

» o«

Labitud moodulid “Autoerialade alusépingud”, osaliselt “Mootorsoiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki mootori

andmeedastusvorkudest)

Multimeetri kasutamine

toodud tadhistuste ja tingmarkide Elektriskeemi koostamine

alustamiseks hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki jouiilekandesiisteemide hooldus ja remont”.
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko.kkuvo.t tev Teemad
hindamine

OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. iseloomustab soiduki Teoreetiliste teadmiste kontroll: eristav Elektrotehnika, teooria
mootorsdiduki elektriseadiste ja omab iilevaadet elektriseadiste ning I kursus (T -20+1-6)
elektriseadiste ning mugavussiisteemide ehitust ja mugavussiisteemide ehitusest, e Teemakohased iihikud
mugavussiisteemide sellest tulenevaid to6pohimotteid, toopohimotetest, thendusviisidest ja e Elektrotehnika iildmdisted
ehitusest, kasutades eesti ja voorkeelseid ohutusnduetest. e Elektroonikakomponendid
toopohimotetest, erialaseid teabeallikaid ja erialast Iseseisev tdo: Oppeprogrammis e FElektriskeemid
tthendusviisidest (sh terminoloogiat Prodiags testide lahendamine. e Tingmirgid
kasutatavatest HK 1.2. iseloomustab markeeringul .

[

[ ]

ja ohutusnduetest
nendega tootamisel

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 80
iseseisev t00: 24

alusel mootorsoidukitel
kasutatavaid akusid
H}_( 1'3_' selgitab ohutujsnogdeld Autoarvutivorgud ja OBD, teooria
soiduki akude kasutamisel ja 11 kursus (T - 20 + I - 6)
kiitlemisel, arvestades

Elektrilised mootmised

e Autodes kasutatavate arvutivorkude
uldehitus
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kokku: 104

keskkonnaohutus- ja
jadtmekaitlusnéudeid

HK 1.4. vordleb s6idukite
andmeedastusvorkude moodulite
vaheliste tthenduste liike vastavalt
andmeedastuskiirusele

HK 1.5. selgitab sdiduki
elektriseadiste ja
mugavussiisteemide
elektriskeemidel olevate
tingmarkide ja tdhistuste
tahendust, kasutades erialast
terminoloogiat

e CAN, LIN, MOST jt

e Info edastamise pohimotteid

e Arvutivorkude diagnoosimise
pohimotteid

Laadimise, kdivitamise ja teised
mugavussiisteemid, teooria

Il kursus (T - 20 +1-6)

e Laadimisesiisteem

e Kiivitamisesiisteem

e Valgustusseadmed

e Andurid/taiturid

Mootorielektroonika, teooria

Il kursus (T -20+1-6)

e Siiiitesiisteemid

e Ostsillogrammide lugemine

e Kiittesegu ja heitgaasid

e Otto- ja diiselmootorite toitesiisteemid
e Andurid ja tditurseadised

OV 2. hindab saiduki
elektriseadiste ja
mugavussiisteemide
osade tehnilise seisundi
vastavust tootja
juhendites toodud
nouetele, kasutades
sobivaid toovahendeid ja
- votteid (sh
mootmisvahendid/
moodtevahendid)

Jaotus tundides:
praktiline t66: 80
iseseisev t00: 24

kokku: 104
0v2,0vV3,0V4jalVvs
tunnimaht kokku

HK 2.1. kasutab tehnilisi
normdokumente ja digitaalseid
andmebaase edasiseks tooks
vajaliku info leidmiseks
(elektriseadiste ja
mugavussiisteemide skeemid,
soiduki ja/voi seadmete
valmistajatehase juhised)

HK 2.2. hindab mugavussiisteemi
nouetekohast funktsioneerimist,
lahtudes etteantud tooiilesandest
(naiteks kliendi kaebus)

HK 2.3. tuvastab séiduki
elektriseadises voi
mugavussiisteemis olevad
voimalikud rikked ja puudused,
kasutades tootja juhiseid ja/voi
diagnostikaseadmeid

Praktiline grupitdo:

1) elektriseadiste ja
mugavussiisteemi osade hooldus
ja remont vastavalt
tooulesandele ja tootja
juhendites toodud nduetele,

2) paigaldab séidukitele,
masinatele lisaseadmeid
paigaldusjuhendi kohaselt,

3) hooldab, defekteerib ja vahetab
elektriseadiseid, ohutus- ja
mugavussiisteeme ning nende
komponente vastavalt
toollesandele ja remondijuhisele

eristav

Elektrotehnika, praktiline

I kursus (P-20+1-6)

e Teemakohased iihikud
Elektrotehnika tildmoisted
Elektroonikakomponendid
Elektriskeemid
Tingmargid

Multimeetri kasutamine
Elektriskeemi koostamine
Elektrilised mootmised

Autoarvutivorgud ja OBD, praktiline

III kursus (P -20 +1-6)

e Autodes kasutatavate arvutivorkude
iildehitus

e CAN, LIN, MOST jt

¢ Info edastamise pohimotteid

41




HK 2.4. hindab visuaalselt ja
spetsiaalseid mootevahendeid
(multimeetrit, akutester, jms)
kasutades soiduki aku ja
elektriseadiste tehnilise seisundi
vastavust tootja nduetele, jalgides
t00- ja tervishoiueeskirju

HK 2.5. arvutab elektrisiisteemis
olevaid/plaanitavaid elektrilisi
suuruseid mugavusseadmete voi
elektriseadiste ithendamiseks,
kasutades elektrotehnika
seadusparasusi

HK 2.6. maarab elektriskeemilt
sdidukite andmeedastusvorkude
moodulite vahelised ithendused ja
asukohad

HK 2.7. salvestab elektrisignaale
vastavalt tooiilesandele voi
veamadaratlusprotseduurile

e Arvutivorkude diagnoosimise
pOhimotteid

Laadimise, kdivitamise ja teised
mugavussiisteemid, praktiline
Il kursus (P-20+1-6)

e Laadimisesiisteem

e Kaivitamisesiisteem

e Valgustusseadmed

e Andurid/taiturid

Mootorielektroonika, praktiline

Il kursus (P-20+1-6)

e Siiiitesiisteemid

Ostsillogrammide lugemine

Kiittesegu ja heitgaasid

Otto- ja diiselmootorite toitesiisteemid
Andurid ja tditurseadised

OV 3. hooldab volituste
piires soiduki
korgepingesiisteemi
seadiseid ja nende
komponente vastavalt
tootlilesandele ja tootja
juhistele, kasutades
sobivaid materjale ja
tehnoloogiat

HK 3.1. iseloomustab séiduki
suutesisteemis ja
valgustussiisteemis kasutatavaid
korgepingeseadiseid, mille
diagnostika, hooldus ja
remonditoimingud kuuluvad
mootorsodidukitehniku padevuses
HK 3.2. teostab tehniku padevuse
piires soiduki siiiitesiisteemis
korgepingeseadiste hooldust,
remonti ja vajadusel veamaaratlust,
vastavalt tootja juhistele

HK 3.3. vahetab korgepingeseadise
soiduki valgustussiisteemis,
kasutades sobivaid todvahendeid ja
-votteid

eristav
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OV 4. hooldab ja
remondib soiduki
elektriseadiseid ja
mugavussiisteeme

ning nende komponente
vastavalt

tootlilesandele ja
tootjajuhisele

HK 4.1. oskab valida konkreetse
soiduki aku laadimiseks optimaalse
akulaadija, arvestades akulaadija
tlitipi, voimsust, tihilduvust erinevat
tiitipi akudega ja voimalusi
laadimisparameetreid reguleerida
HK 4.2. hooldab séiduki
elektriseadiseid vastavalt tootja
juhistele, ldhtudes nende eelnevalt
madratud tehnilisest seisundist

HK 4.3. vahetab tuvastatud rikkest
ja/voi puudusest tulenedes séiduki
elektriseadiseid (akud, starter ja
generaator) ja nende osi vastavalt
tootja juhistele ja tootilesandele

HK 4.4. moodab soiduki
elektriseadiste lekkevoolu ja
pingelangu, kasutades sobivaid
mootmisvahendeid ja votteid
elektrisiisteemi (laadimissiisteemi ja
aku) veamadratlemiseks ldhtudes
tootja juhistest

HK 4.5. viib ldbi seaotsingu
elektrilistele mugavussiisteemidele,
lahtudes tootja juhistest ja
kasutades selleks erinevaid
seadmeid

HK 4.6. vahetab erinevate
elektriseadiste ja/voi
mugavussiisteemide komponente
vastavalt tootja juhistele ja/voi
tootlilesandele

HK 4.7. kasutab erinevaid
infotehnoloogilisi vahendeid,
andmebaase ja tehnilist
dokumentatsiooni tootades sdiduki
elektri- ja mugavussiisteemidega
HK 4.8. arvestab tooiilesannete
taitmisel elektrotehnika

eristav
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seadusparasuste ja
elektriohutusnduetega

HK 4.9. uuendab elektri- ja/voi
mugavusseadme moodulite
tarkvara, kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja tootja juhiseid

OV 5. kasutab HK 5.1. kasutab erinevaid eristav
tooiilesande taitmisel infotehnoloogilisi vahendeid,
vajalikke andmebaase ja tehnilist
infotehnoloogilisi dokumentatsiooni to6tades sdiduki
vahendeid, andmebaase, elektri- ja mugavusstlisteemidega
tehnilist HK 5.2. arvestab tooiilesannete
dokumentatsiooni taitmisel elektrotehnika
seadusparasuste ja
elektriohutusnouetega
HK 5.3. uuendab elektri- ja/voi
mugavusseadme moodulite
tarkvara, kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja tootja juhiseid
OV 6. tootab jirgides HK 6.1. kasutab materjale ja Hinnatakse labivalt mooduli kdigus mitteeristav | Inglise keel, 16iming III kursus

tookultuuri, energia-

ja keskkonnasaastliku,
ohutu ning efektiivse t60
pohimoétteid, tulles

toime tava- ja muutuvates
olukordades

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 40
iseseisev t00: 12
kokku: 52

toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja saastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusndudeid nendega to6tamisel
HK 6.2. kasutab to6tamisel
nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda saastvaid toovotteid
HK 6.3. jargib tookoha
ettevalmistamisel, to6 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnoudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda
timber

HK 6.4. kiitleb jaitmeid,
arvestades keskkonnaohutuse- ja
jadtmekaitluse noudeid

Jargib tookultuuri, energia-
ja keskkonnasaastliku, ohutu ning
efektiivse t60 pohimotteid.

(T-40+1-12)
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HK 6.5. hindab t6dde kvaliteedi
vastavust todiilesandele ja s6iduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel

ilmnenud kérvalekalded

HK 6.6. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,
valides asjakohase kditumis- ja
valjendusviisi

HK 6.7. dokumenteerib oma t66
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kaiku arusaadavalt ja
eesti kirjakeele normi jargides

HK 6.8. annab t66 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Oppemeetodid Loeng, praktilised iilesanded, rithmatddd, erinevate lilesannete koostamine ja lahendamine, iseseisev t66, probleemsituatsiooni
lahendamine
Iseseisev too OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.
Praktilised to6d 0v2,0v3,0v4,0V5
Praktilised t66d viiakse 1abi kooli to6kojas. Praktilisi toid voib teha kompleksiilesandena.
1. Soiduki kdivitussiisteemi mddtmised
2. Soiduki laadimissiisteemi mddtmised
3. Soiduki valgustusstlisteem
4. Soiduki siiiitesiisteem
Mooduli kokkuvottev Moodulit hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kéik 6pivaljundid. Mooduli hinne kujuneb eristavate
hindamine valjundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema kdik iseseisvad tood.
Mooduli kokkuvotva OV 1, ldvend: “3” saamise tingimus: “4” saamise tingimus: Opilane on “5” saamise tingimus: Opilane on

hinde kriteeriumid

Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

0V 2, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma td6ala korrektsena.

45




0V 3, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja todseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 4, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid tilesannete
lahendamisel to6juhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt lilesannete
lahendamisel to6juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja tooseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tooililesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid to6 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 5, livend: “3” saamise tingimus:
Opilane on omandanud vastavad erialased
teadmised. Kasutab neid iilesannete
lahendamisel toojuhise jargi vajades
juhendamist.

“4” saamise tingimus: Opilane on

omandanud vastavad erialased teadmised.

Kasutab neid iseseisvalt iilesannete
lahendamisel to66juhise jargi. Hoiab oma
tooala ja todseadmed korrektsena.

“5” saamise tingimus: Opilane on
omandanud vastava eriala teadmised.
Kasutab neid iseseisvalt tootlilesannete
taitmisel. Leiab iseseisvalt probleemidele
lahendusi kasutades erinevaid t66 ja IKT
vahendeid. Hoiab oma to6ala korrektsena.

OV 6, livend: tootab jargides tookultuuri, energia- ja keskkonnasaastliku, ohutu ning efektiivse t66 pdhimétteid, tulles toime tava- ja

muutuvates olukordades

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Opetaja poolt koostatud dppematerjalid

Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto 6ppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool
Mihhailovski, J., Serebrjakov, K., Tur, J. (1991). Auto ehitus. Tln: Valgus

Tamm, H. (2004). Mootori algépe. -Tln: llo

Tiitsu, V., Vatanen, M. (2004). Autoelektroonika. Tln: llo
Urve, M. (2000). Ottomootori stititesiisteemid. TIn: Avita
Tamm, H. (1994). Bensiinimootorite sissepritse. TIn: Teadus
Tamm, H. (2007). Joulilekandeseadmete algdpe. Tln: Ilo

HMV Prodiags e-6ppe keskkond
Hitsa Moodle 6ppe keskkond

9. Mootorsodiduki kliimaseadmete hooldus, remont ja kiilmaine kditlemine

9

Mootorsoiduki kliimaseadmete hooldus, remont ja kiilmaine kiitlemine

6 EKAP / 156 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Maire Kivi, Tiia ]6gi, Marika Piitsep

[ kursus | 3 EKAP /78t (60 + 18)
Il kursus | 3 EKAP /78 t (60 + 18)
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Eesmark: opetusega taotletakse, et opilane omandab oskused mootorsoidukite kliimaseadmete (sdiduki soojendus-, ventilatsiooni- ja jahutusseadmete)
tilddiagnostikaks ja hooldamiseks ning kiilmaainete nouetekohaseks kaitlemiseks, rakendades ohutuid toovotteid ja keskkonnasaaste vahendamiseks vajalikke

meetmeid.
Nouded mooduli Labitud moodulid “Autoerialade alusdpingud”, “Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki mootori hooldus ja
alustamiseks remont”, “Mootorsodiduki jouiilekandestlisteemide hooldus ja remont”, osaliselt “Mootorséiduki juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja
remont”, “Mootorsdiduki juhiabisiisteemide ja turvaseadiste hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki elektriseadiste ja mugavussilisteemide
hooldus ja remont”.
XL . . R Lo . - Kokkuvottev
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. omab iilevaadet HK 1.1. selgitab digusaktide (shEL | 0V 1,3,4,5,6 mitteeristav | Kliimaseadmed (T 40 + P 40 +124)

mootorsoidukite
kliimaseadmete ehitusest,
to0pohimottest, nende
tehnilisele seisundile,
hooldusele ja remondile
erinevate digusaktidega
kehtestatud nouetest

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 40
praktiline t66: 40
iseseisev t60: 24
kokku: 104

0v1,0v2,0V3,0V4ja
OV 5 tunnimaht kokku

direktiivide) alusel mootorsdidukite
kliimaseadmetes kiilmutusagensina
kasutatavate fluoritud
kasvuhoonegaaside kaitlemisele
satestatud noudeid, arvestades
nende keskkonnamoju

HK 1.2. selgitab
keskkonnadigusaktide (sh EL
direktiivide) alusel mootorsodidukite
kliimaseadmetes

killmutusagensina kasutatavate
fluoritud kasvuhoonegaaside heite
moju keskkonnale (kliimamuutusega
seotud globaalse soojenemise
potentsiaali suuruse jarjekorras)
HK 1.3. iseloomustab
mootorsdiduki kliimaseadmete
ehitust ja fiilisikaseadustest
tulenevaid to6pohimotteid,
kasutades erialast terminoloogiat

Teoreetiline teadmiste kontroll
kombineeritud praktiliste
harjutustega: kliimaseadme
kontroll, hooldus ning komponentide
vahetus.

ov 2.

Esitlus grupitééna teemal
“Kiilmaaineid sisaldavate mahutite
kaitlemisalased nouded ja
oigusaktid”. Esitluses tuleb vilja tuua
kiilmaaineid sisaldavate mahutite
keskkonna- ja kditlemisalased
oigusaktid. Kasutada tuleb
korrektseid termineid, jargides kone
ja kirjakeele norme.

IT: 6ppeprogrammis Prodiags
testide lahendamine.

Ikursus: T-20+P-20+1-12

Il Kkursus: T-20+P-20+1-12

o Konditsioneeriseadmete ehitus ja
to6pOhimote

e Soojendus- ja lisa soojendusseadmed,
nende ehitus ja toopohimote

e Automaatse kliimaseadme ehitus ja
to6pohimote

e Kliimaseadme juhtploki t66pdhimdte

e Kliimaseadme andurite ja taiturite
to6pohimote ja ehitus

e So6iduki konditsioneeriseadmes
enamkasutatavate kiilmaainete
omadused

e Konditsioneeridlid, nende eriparad,
vordlus, kasutamine

e To06- ja tuleohutus, tookeskkonna ning
jaatmekaitluse nouded

e So6iduki konditsioneeriseadmes

enamkasutatavate kiilmaainete ja 6lide

kaitlemine, pakendite méargistus,

keskkonnamdju ja utiliseerimine

Termodiinaamika alused

Kilmutusained

Keskkonna méju

Gaaside kokkukogumine
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Gaaside kaitlemiseks loodud keskkonna-
ja kditlemisalased oigusaktid ning nende
rakendamine

Kliima- ja ventilatsiooniseadmete
asukoha tundmine soéiduki juures
Kaitsekatete ja vahendite kasutamine
Kliima- ja ventilatsiooniseadmete
komponentide vahetus kasutades
ergonoomilisi ja korrektseid toovotteid
Kliimaseadmete tditmine ja hooldus

OV 2. hindab
mootorsoidukite
kliimaseadmete tehnilise
seisundi vastavust
Oigusaktides satestatud
nouetele, kasutades
asjakohaseid
toovahendeid

HK 2.1. selgitab kliimaseadmete
hooldusele ja remondile esitatavaid
noudeid, toetudes kliimaseadme
kaitlemist reguleerivatele
oigusaktidele, sdiduki ja seadmete
valmistajatehase juhistele

HK 2.2. hindab so6iduki
kliimaseadmete tehnilise seisukorra
vastavust 6igusaktides satestatud
nouetele, kasutades asjakohaseid
toovahendeid, tootja juhiseid ja
digitaalseid andmebaase

HK 2.3. tuvastab mootorsdiduki
kliimaseadme vdimalikud rikked ja
puudused, kasutades tootja juhiseid,
asjakohaseid toovahendeid ja
diagnostikaseadmeid

HK 2.4. aktiveerib asjakohaste
toovahenditega sdiduki
kliimasiisteemi andureid ja taitureid,
lahtudes tootja juhistest

ja tooulesandest

mitteeristav

OV 3. vahetab sdiduki
kliimaseadmete
komponente ja kaitleb
killmaaine mahuteid,
jargides
keskkonnaohutusele sh

HK 3.1. osandab vastavalt
tooulesandele ja tootja juhistele
soiduki soojendus-, ventilatsiooni- ja
jahutusseadmed, kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja -
votteid ning jargides t66- ja
keskkonnaohutusnoudeid

mitteeristav
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kiilmaine kaitlemisele
Oigusaktides sitestatud
noudeid

HK 3.2. taastab kliimaseadmete
komponentide tehnilise seisundi
vastavalt tootja juhistele, kasutades
asjakohaseid toovahendeid

HK 3.3. vahetab kliimaseadmete
detaile Iahtudes seadme ja s6iduki
tootja juhistest, kasutades
asjakohaseid toovahendeid jargides
ohutusnoudeid

HK 3.4. koostab vastavalt
tootulesandele soojendus-,
ventilatsiooni- ja jahutusseadmed,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid

HK 3.5. kiitleb mootorsdidukite
kliimaseadmetes kiilmutusagensina
kasutatavate fluoritud
kasvuhoonegaase digusaktidega
satestatud korras

HK 3.6. jargib kliimaseadmete
kaitlemisel, keskkonnaohutusele ja
kiilmaine kiitlemisele, 6igusaktides
satestatud noudeid ja
kliimaseadmete kditamise
pohialuseid

OV 4. hooldab sdiduki
kliimaseadmeid, jargides
Oigusaktides satestatud
noudeid
keskkonnaohutusele ja
gaaside kaitlemisele
kiilmaine koguse
piiranguga seadmes kuni
3 kg

HK 4.1. hooldab kliimaseadmeid,
vastavalt tootja juhistele, kasutades
asjakohaseid tooseadmeid

HK 4.2. tithjendab kliimaseadme
kiilmainest, arvestades
keskkonnaohutuse ja kiilmaine
kaitlemise néudeid

HK 4.3. tiidab kliimaseadmeid,
kasutades asjakohaseid seadmeid ja
jargides digusaktidega satestatud
noudeid

mitteeristav
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OV 5. tootab HK 5.1. kogub asjakohaseid mitteeristav
vastutustundlikult, toovahendeid kasutades ja
jargides fluoritud keskkonnahoiu ndudeid arvestades
kasvuhoonegaaside ja fluoritud kasvuhoonegaase ning
alternatiivsete annab need nduetekohaselt iile
kiilmaainete kaitlemisel jadatmekaitlejale
oigusaktides toodud HK 5.2. kasutab materjale ja
noudeid toovahendeid eesmargiparaselt,
otstarbekohaselt ja sdastlikult,
jargides kasutusjuhendeid ja
ohutusndudeid nendega td6tamisel
HK 5.3. kditleb jaatmeid, arvestades
keskkonnaohutuse- ja jadtmekaitluse
noudeid
HK 5.4. hindab t66de kvaliteedi
vastavust todiilesandele ja sdiduki
valmistajatehase juhistele,
korvaldades vajadusel
ilmnenud korvalekalded
OV 6. arvestab HK 6.1. kasutab tootamisel Hinnatakse lidbivalt mooduli kdigus. | mitteeristav | Bioloogia/keemia, 16iming I kursus

kliimaseadmete
hooldusel ja remondil
ning kiilmainete
kiitlemisel tootervishoiu,
66 ja
keskkonnaohutusnoudeid

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 40
iseseisev t00: 12
kokku: 52

nouetekohaselt ettendhtud
isikukaitsevahendeid ning
ergonoomilisi, ohutuid, energiat ja
keskkonda sdastvaid toovotteid

HK 6.2. jargib tookoha
ettevalmistamisel, t60 kestel ja
tookoha korrastamisel
tootervishoiu-, too ja
tuleohutusnoéudeid ning arvestab
inimeste ja keskkonnaga enda iimber
HK 6.3. suhtleb sotsiaalselt
heakskiidetud ja lubatud vormis,
valides asjakohase kaitumis- ja
valjendusviisi

HK 6.4. dokumenteerib oma t86
etteantud nouete kohaselt,
kirjeldades t66 kdiku arusaadavalt ja
eesti kirjakeele normi jargides

Jargib kliimaseadmete hooldusel ja
remondil ning kiilmainete
kaitlemisel tootervishoiu, t606 ja
keskkonnaohutusnoudeid.

(T-20+1-6)
e Qlide koostis

Fitiisika, 16iming III kursus
(T-10+1-3)
e Termodiinaamika

Inglise keel, 16iming III kursus
(T-10+1-3)
e Kliimaseadmed
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HK 6.5. annab t606 kdigus oma
tegevuse kohta selgitusi, kasutades
erialast terminoloogiat

Oppemeetodid Loeng, praktilised harjutused, iseseisev td0, rithmatdo

Iseseisev t6o OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.

Mooduli kokkuvottev Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kdik dpivaljundid. Sooritatud peavad olema koik
hindamine iseseisvad to0od.

Mooduli kokkuvotva 0V 1, livend: omab iilevaadet mootorsdidukite kliimaseadmete ehitusest, toépdhiméttest, nende tehnilisele seisundile, hooldusele ja

hinde kriteeriumid

remondile erinevate digusaktidega kehtestatud nduetest

0V 2, lavend: Hindab mootorséidukite kliimaseadmete tehnilise seisundi vastavust oigusaktides satestatud nouetele, kasutades
asjakohaseid to6vahendeid

OV 3, livend: vahetab saiduki kliimaseadmete komponente ja kiitleb kiilmaaine mahuteid, jirgides keskkonnaohutusele sh kiilmaine
kaitlemisele digusaktides satestatud ndudeid

OV 4, livend: hooldab sdiduki kliimaseadmeid, jargides digusaktides sitestatud ndudeid keskkonnaohutusele ja gaaside kiitlemisele
kiilmaine koguse piiranguga seadmes kuni 3 kg

OV 5, ldvend: tootab vastutustundlikult, jargides fluoritud kasvuhoonegaaside ja alternatiivsete kiilmaainete kaitlemisel digusaktides
toodud noudeid

OV 6, livend: arvestab kliimaseadmete hooldusel ja remondil ning kiilmainete kiitlemisel to6tervishoiu, t66 ja keskkonnaohutusndudeid

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus
Opetaja poolt koostatud dppematerjalid

HMYV Prodiags e-6ppe keskkond

Hitsa Moodle 6ppe keskkond

Kliimaseadmete 0ppematerjalid autokutsedppe lehekiiljelt http://autokutse.org/

10. Praktika

10 Praktika 40 EKAP / 1040 tundi
[ kursus 5EKAP /PR116+SK8+L6
Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi, Maire Kivi Il kursus | 15 EKAP /PR372+SK8+L 10
IIT kursus | 20 EKAP / PR502 + SK8 + L. 10

Eesmark: opetusega taotletakse, et dpilane kinnistab 6ppekeskkonnas omandatud teadmisi, oskusi ja hoiakuid reaalses to6keskkonnas vastavalt spetsialiseerumisele
arvestades praktikaettevotte tookorraldust ja too tulemusele esitatavaid kvaliteedinéudeid

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud on moodulid:

[ 6a - ,Autoerialade alusopingud” ja osaliselt ,Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, ,Mootorséiduki mootori hooldus ja
remont”, ,Mootorsdiduki jouiilekandesiisteemide hooldus ja remont”

I1 6a - , Autoerialade alusdpingud” ja osaliselt ,Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, ,Mootorsdiduki mootori hooldus ja
remont”, ,Mootorsodiduki jouiilekandestlisteemide hooldus ja remont®, ,Mootorsdiduki juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja
remont”, ,Mootorsdiduki juhiabisiisteemide ja turvaseadiste hooldus ja remont”
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[II 6a - ,, Autoerialade alusdpingud®, ,Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, ,Mootorsdiduki mootori hooldus ja remont*,
»,Mootorsdiduki joutilekandesiisteemide hooldus ja remont” ja osaliselt ,Mootorsoiduki juhtimisseadmete ja veermiku hooldus ja
remont”, ,Mootorsdiduki juhiabisiisteemide ja turvaseadiste hooldus ja remont“, ,Mootorsdiduki kliimaseadmete hooldus, remont ja

kiilmaine kaitlemine“

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo_t tev Teemad
hindamine
OV 1. planeerib oma HK 1.1. osaleb to6kohal esmasel | Suhtleb praktikaettevdttega, peab | mitteeristav Sissejuhatav praktika seminar
tegevuse meeskonna tooohutusalasel juhendamisel ja | labiradkimisija solmib [ 6a - 4 tundi
liikmena tootilesande kinnitab seda ettevottes kolmepoolse lepingu, tunneb II 6a - 2 tundi
taitmiseks, satestatud korra kohaselt ettevotte tookorraldusreegleid, III 6a - 2 tundi
jargides ettevottes HK 1.2. valmistab ette tookoha vastava tookoha ametijuhendit ja e Praktika ettevotte leidmine
valjakujunenud vastavalt tooiilesandele, hoiab tookeskkonda ning - korraldust, e Praktika eesmérkide piistitamine
tooritmi tootamisel korda, to6 16ppedes mdoistab tootervishoiu ja too- ja e Praktikapieviku tiitmine, -aruande
korrastab téokoha ja keskkonnaohutuse tihtsust. vormistamine
toovahendid
HK 1.3. valib ja valmistab ette
vajalikud materjalid ja
toovahendid enne t66 alustamist,
lahtudes toodiilesandest
HK 1.4. kasutab t66ks vajaliku
teabe leidmiseks digivahendeid ja
erinevaid, sh elektroonilisi eesti
ja voorkeelseid teabeallikaid ja
erialaseid andmebaase
OV 2. viib libi HK 2.1. talletab enne t66 Taidab korrektselt eristav Praktika ettevottes
nouetekohaselt alustamist kliendiseaded ning praktikajuhendaja poolt antud e Tooohutus

mootorsdidukite/masinate
korralist

hooldust, lahtudes
tootlilesandest

ning kasutades
asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

taastab need t60 I6petamisel
kliendi rahulolu tagamiseks

HK 2.2. hindab soiduki erinevate
osade tehnilise seisundi vastavust
tootja juhendites toodud
nouetele, kasutades asjakohaseid
toovotteid, diagnostikaseadmeid
ja erialaseid andmebaase

HK 2.3. viib ldbi tehnilised
mdotmised vastavalt tootja
juhistes toodud nouetele, sdiduki
tehnilise seisundi, voimalike
rikete ja puuduste tuvastamiseks

tooiilesandeid, suhtleb
kaastootajatega sobralikult ning
korrektselt.

Taidab korrektselt toopaeva
16pus praktikapaevikut.

Ettevotte toosisekorra eeskiri

Soiduki kere ja sisustuse hooldus ning
remont

Mootorite hooldus ja remont

To6 andmebaasidega, diagnostika
seadmetega

Jouiilekanded, hooldus, remont
Juhtimisseadmeteja veermiku hooldus
ning remont

Mootorsoiduki tehnoseisundi
hindamine, hooldus ja remont
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HK 2.4. valib mootorsoidukile,
selle t66- ja lisaseadmele
hooldusjuhendi, ldhtudes sdiduki
liigist, vdljalaskeaastast ja
labiséidust

HK 2.5. puhastab ja hooldab
soiduki sise- ja valispindu,
kasutades sobilikku tehnoloogiat
ja materjale ning arvestades
kemikaalide moju
mootorsdidukite ehituses
kasutatavatele materjalidele ja
keskkonnale

HK 2.6. osandab ja koostab
sdiduki/masina valmistajatehase
juhistest lahtudes sdiduki kere,
sisustuse ja pealisehituse detailid
remondi- ja hooldustddde
tegemiseks

HK 2.7. taastab s6iduki/masina
kere, sisustuse ja pealisehituse
vigastatud kinnituselemente,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid

HK 2.8. viib ldbi séiduki korralist
hooldust vastavalt tooiilesandele
ja tootja juhistele, kasutades
asjakohaseid to6vahendeid ja
-votteid

HK 2.9. hooldab ja remondib
mootorsdiduki erinevaid osi
(kere, sisustus, mootor, veermik,
juhtimis-, jduiilekanne) jargides
sdiduki valmistajatehase juhiseid

o Elektriseadiste ja mugavussiisteemide

hooldus ning remont
e Kliimaseadmete hooldus, remont ja
kiilmaine kiitlemine

OV 3. viib libi vajalikud
hooldus ja remondit66d
sdiduki/masina
kehtivatele tehnonduetele

HK 3.1. seadistab mootorsoéiduki
juhtimis-, jduiilekande-, juhiabi-,
turva- ja mugavussiisteemid
vastavalt tootja poolt ettendhtud
nouetele, kasutades asjakohaseid

Taidab korrektselt
praktikajuhendaja poolt antud
tooulesandeid, suhtleb
kaastootajatega sobralikult ning
korrektselt.

Eristav

Praktilised t66d ettevottes

e Taidab praktikajuhendaja poolt antud
praktiliseid toid ja iilesandeid vastavalt
nouetele
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vastavuse tagamiseks,
korvaldades diagnostika
kaigus ilmnenud rikked ja
puudused vastavalt
sdiduki valmistajatehase
juhistele

meetodeid ja to6vahendeid (sh
digitaalseid)

HK 3.2. vahetab mootorsodiduki
erinevate silisteemide
komponente vastavalt tootja
juhisele ja diagnostika kdigus
ilmnenud puudustele ja riketele
HK 3.3. uuendab mootorsoiduki
erinevate slisteemide tarkvara
vastavalt tootja juhendis
etteantud parameetritele

HK 3.4. vahetab mootorsoiduki
puirotehnilisi
passiivohutusseadiseid vastavalt
tootja juhistele ja ohutusnouetele,
arvestades nende ehituse ja
to6pOohimotetega

HK 3.5. hooldab volituste piires
sodiduki korgepingesiisteemi
seadiseid ja nende komponente
vastavalt tooiilesandele
jaremondijuhistele, kasutades
sobivaid materjale ja tehnoloogiat
HK 3.6. paigaldab
mootorsdidukitele erinevaid t66-
ja lisaseadmeid ning nende
kinnitusmehhanisme, jalgides
soiduki ja seadmete tootja
noudeid ja kasutades sobivaid
materjale ning tehnoloogiat

HK 3.7. viib ldbi sdiduki
tehnilisest seisukorrast lahtudes
t00- ja lisaseadmete hooldust ja
remonditoid, vastavalt tootja
juhistele, kasutades sobivaid
materjale, toovahendeid ja
-votteid

Taidab korrektselt toopaeva
16pus praktikapadevikut kasutades
erialast sdnavara.
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OV 4. arendab
meeskonna liikmena
suhtlemis- ja
koostéovalmidust

HK 4.1. suhtleb kaastéotajatega
vastastikust lugupidavalt

HK 4.2. vastutab meeskonna
liikmena oma t66 kvaliteedi ja
tulemuslikkuse eest, jargides
tookultuuri ndudeid

HK 4.3. analiiiisib juhendajaga
tooetapi l1doppedes oma tegevust ja
panust meeskonnatdosse,
seostab saadud kogemust seniste
teadmiste, oskuste ja hoiakutega

Taidab korrektselt
praktikajuhendaja poolt antud
tooulesandeid, suhtleb
kaastootajatega sobralikult ning
korrektselt.

Mitteeristav

Suhtlemine ja koostéévalmidus

e Suhtlemine praktikajuhendaja ja
meeskonnaliikmetega

o Tooetappide analiilis

OV 5. kasutab
ergonoomilisi, ohutuid ja
efektiivseid toovotteid
ning taidab etteantud
kvaliteedindudeid

HK 5.1. té6tab tulemuslikult,
jargides energia- ja
keskkonnasdastliku, ohutu ning
efektiivse t66 pohimotteid

HK 5.2. kditleb jadtmeid
vastavalt kehtestatud korrale,
arvestades keskkonnaohutuse ja
jadtmekaitluse noudeid

HK 5.3. kasutab nduetekohaselt
isikukaitsevahendeid ja jargib
tootamisel tootervishoiu-, to6- ja
tuleohutusnoudeid

HK 5.4. arendab liigutuste
tapsust ja kiirust, rakendades
ratsionaalsed ja ergonoomilisi
toovotted

HK 5.5. on tédiilesannete
taitmisel hoolikas, piisiv ja
vastutab oma t60l6igu piires
tooiilesannete digeaegse ja
kvaliteedinduetekohase taitmise
eest

Taidab korrektselt
praktikajuhendaja poolt antud
tooulesandeid, suhtleb
kaastootajatega sobralikult ning
korrektselt.

Mitteeristav

Praktikakaitsmine
I 6a - 4 tundi

II 6a - 6 tundi

I1I 6a - 6 tundi

OV 6. dokumenteerib
tehtud t66d etteantud
nouete kohaselt kasutades
digitehnoloogiat, erinevaid
rakendusprogramme ja
erialast sdnavara

HK 6.1. dokumenteerib
digitehnoloogiat kasutades
erinevad todetapid, jaddvustades
soiduki algse seisundi,
mootmisandmete tulemused,
tehtud t66d

Vormistab praktikaaruande
etteantud juhendi kohaselt
kasutades erialast sdonavara.

Mitteeristav
hinnatakse koos
praktikaaruandega

Eesti keel, 16iming

I kursus - 6

e Praktikapaeviku digekirja kontroll
e Praktikaaruande vormistamine
Il kursus - 10

o Praktikapaeviku digekirja kontroll

55




HK 6.2. koostab kokkuvétte
praktikal tehtud toéodest ja
vormistab selle korrektses eesti
keeles, kasutades
digitehnoloogiavahendeid

e Praktikaaruande vormistamine

III kursus - 10

e Praktikapaeviku digekirja kontroll
e Praktikaaruande vormistamine

Oppemeetodid Vaatlus, néitlikustamine praktiline t60, iseseisev t66
Iseseisev t6o Taidab praktikapdevikut iga toopdeva 1opus. Praktika aruande koostamine (iga labitud praktika kohta).
Mooduli kokkuvottev Moodulit hinnatakse eristavalt. Praktika kokkuvottev hinne kujuneb kolme praktika jooksul saadud dpivaljundite vahehinnetest.
hindamine Erinevatel aastatel labitavate praktikate (praktika I, II ja III) dpivdljundite sidusust ja omandamist hindab té6andja ning praktika aruande
kaitsmisel komisjon.
Praktika hindamisel voetakse aluseks:
1. tookultuur (t6dvahendite hoidmise ja hooldamise oskus; td6koha organiseerimine, t66 korraldamise oskus) ja to0sse suhtumine,
2. materjalide tundmine ja valikuoskus,
3. toovahendite ja -seadmete tundmine ja kasutamisoskus,
4. toode tehnoloogilise jarjekorra tundmine ja jargimine,
5. Oigete toovotete valdamine,
6. todohutusnduete jargimine,
7. teostatud toode kvaliteet,
8. tootervishoiu ja —ohutusnduete jargimine,
9. opilase isikuomadused: vastutustunnet, algatusvdimet ja distsipliini, valmisolekut meeskonnat6oks, initsiatiivkust erialaste
probleemide lahendamisel,
10. praktikal osalemine.
Praktika hinne kujuneb:
1. 50% ulatuses praktika ettevottepoolse juhendaja esitatud iseloomustuses toodud hinnangust,
2. 25% ulatuses opilase individuaalse praktikaiilesande pdhjal koostatud praktikaaruande hindest,
3. 25% ulatuses praktika aruande kaitsmisel saavutatud tulemustest.
Mooduli kokkuvotva OV 1, livend: planeerib oma tegevuse meeskonnaliikmena tééiilesande tiitmiseks, jargides ettevéttes viljakujunenud

hinde kriteeriumid

tooriutmi

0V 2.“3”, ldvend

Opilane teostab hooldusjuhise jargi
soiduki hoolduse voi pisiremondi
kasutades ohutuid ja ergonoomilisi
toovotteid; teeb toid korrektselt, kuid
laheb monikord natuke iile tooaja; vajab
moningast juhendamist keerulisemate
to0operatsioonide juures; saab aru, mis
temalt kiisitakse ja oskab ka ise mdne
tundmatu t66 kohta kiisimusi esitada.

“4”, lavendit iiletav

Opilane teostab hooldusjuhise jargi sdiduki
hoolduse voi pisiremondi kasutades ohutuid ja
ergonoomilisi toovotteid; teeb toid hoides
enamus toode juures kinni td0aegadest; vajab
noéuannet ja juhendamist tdhtsamate ja
toOmahukamate tédde juures, suhtleb
kolleegidega vabalt.

“5”, lavendit tiletav

Opilane teostab hooldusjuhise jargi
iseseisvalt sdiduki hoolduse v6i remondi
kasutades ohutuid ja ergonoomilisi
toovotteid; teeb toid hoides kinni
tooaegadest; ei vaja nduannet ja
juhendamist tihtsamate ning
tdomahukamate t66de juures; suhtleb
kolleegidega vabalt.
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0V 3.“3”, lavend

Opilane teostab hooldusjuhise jargi
sdiduki hoolduse voi pisiremondi
kasutades ohutuid ja ergonoomilisi
toovotteid; teeb toid korrektselt, kuid
laheb mdnikord natuke iile to6aja; vajab
moningast juhendamist keerulisemate
to0operatsioonide juures; saab aru, mis
temalt kiisitakse ja oskab ka ise mdne
tundmatu t66 kohta kiisimusi esitada.

“4”, lavendit iiletav
Opilane teostab hooldusjuhise jargi sdiduki

hoolduse voi pisiremondi kasutades ohutuid ja

ergonoomilisi toovotteid; teeb toid hoides

enamus to6de juures kinni td6aegadest; vajab

nduannet ja juhendamist tdhtsamate ja
toomahukamate tédde juures, suhtleb
kolleegidega vabalt.

“5”, lavendit iiletav

Opilane teostab hooldusjuhise jargi
iseseisvalt sdiduki hoolduse v6i remondi
kasutades ohutuid ja ergonoomilisi
toovotteid; teeb toid hoides kinni
tooaegadest; ei vaja nduannet ja
juhendamist tdhtsamate ning
toomahukamate to0de juures; suhtleb
kolleegidega vabalt.

OV 4, liavend: arendab meeskonna liikmena suhtlemis- ja koostoovalmidust

OV 5, livend: kasutab ergonoomilisi, ohutuid ja efektiivseid toévotteid ning taidab etteantud kvaliteedindudeid

erialast sOnavara

OV 6, 16vend: dokumenteerib tehtud t66d etteantud nduete kohaselt kasutades digitehnoloogiat, erinevaid rakendusprogramme ja

Oppematerjalid

Praktikakorralduse eeskiri
Praktikakava
Praktikajuhend

11. Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas

11

Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas

5 EKAP / 130 tundi

[ kursus | 2 EKAP /40 + 12
Opetajad: Sille Lapp, Maire Kivi, Evi Ustel-Hallimae [l kursus | 2 EKAP /40 + 12
IIl kursus | 1 EKAP /20 +6
Eesmairk: Opetusega taotletakse, et 6pilane kujundab oma todalast karjaadri ja arendab eneseteadlikkust tdnapaevases muutuvas keskkonnas, lahtudes elukestva dppe
pohimaotetest
Noéuded mooduli
alustamiseks puuduvad
PR . . I R . - Kokkuvottev
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. kavandab oma | HK 1.1. analiiiisib juhendamisel oma IT: koostab juhendamisel Mitteeristav | Individuaalne opitee - I kursus

Opitee, arvestades
isiklikke, sotsiaalseid
ja tooalaseid voimalusi
ning piiranguid

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 20

huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi,

kogemusi ja isikuomadusi, sh 6pi-,

suhtlemis- ja koostodoskusi seoses
Opitava erialaga

HK 1.2. sénastab juhendamisel

eneseanaliitsi tulemustest lahtuvad

eneseanaliilsi vastavalt
hindamiskriteeriumitele.
Praktiline iilesanne: mina kui
oppija - seab isiklikud eesmargid
lahtudes erialasest tegevusest.

(20 +6)

1. Opilase huvid, vaartused, oskused ja
isikuomadused

2. Oppe eesmairgistamine lihtudes
eneseanaliiiisist

3. Kooli dppeinfosiisteem
4. Opingutega toimetulek
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iseseisev t00: 6
kokku: 26

isiklikud 6pieesmargid ja pohjendab
neid

HK 1.3. koostab juhendamisel isikliku
eesmargiparase Gpitegevuste plaani,
arvestades oma huvide, ressursside ja
erinevate keskkonnateguriteg

v

Oppimist toetavad dpikeskkonnad
Opitee
7. VOTA-siisteem

o

OV 2. mdistab HK 2.1. selgitab meeskonnatééna Oppekiiik ja esitlus: 6ppija tutvub | mitteeristav | Oppekaik
tithiskonna toimimist, turumajanduse toimimist ja selle kohalike ettevitetega ja koostab I kursus (10 + 3)
tooandja ja osapoolte iilesandeid juhendi alusel esitluse. e Kohalikud ettevétted
organisatsiooni HK 2.2. kirjeldab meeskonnato6na
valjakutseid, piirkondlikku ettevotluskeskkonda Struktureeritud Kirjalik too: mitteeristav | Majanduse alused
probleeme ning HK 2.3. selgitab regulatsioonidest moisted, majandusringluse mudel, Il kursus (10 + 3)
voimalusi lahtuvaid todandja ja toovotja rolle, poOhiprintsiibid. 1. Turumajanduse olemus
oigusi ja kohustusi 2. Ettevotluskeskkonda mojutavad tegurid
Jaotus tundides: HK 2.4. kirjeldab organisatsioonide 3. Toodandjaja toovotja rollid, Gigused ja
teoreetiline t606: 30 vorme ja tegutsemise viise, lahtudes kohustused
iseseisev t60: 9 nende eesmarkidest
kokku: 39 HK 2.5. valib enda karjaari Struktureeritud Kirjalik t66 mitteeristav | To6keskkonna analiiiis (10 + 3)
eesmarkidega sobiva organisatsiooni juhendi alusel: to6keskkonna III Kursus (10 + 3)
ning Kirjeldab selles enda véimalikku analiiiis seoses Opitava erialaga: e Toolepinguseaduse iildmaisted: tooandja,
rolli riskid, digused, kohustused toovotja, nende rollid, digused ja
HK 2.6. seostab erinevaid kohustused
keskkonnategureid enda valitud
organisatsiooniga ning toob vilja
probleemid ja voimalused
OV 3. kavandab HK 3.1. analiiiisib erinevaid Meeskonnatdo: opilane vaatab Mitteeristav | Vaartusloome ja panustamine

omapoolse panuse
vaartuste loomisel
enda ja teiste jaoks
kultuurilises,
sotsiaalses ja/voi
rahalises tdhenduses

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
iseseisev t00: 9
kokku: 39

keskkonnategureid ning maaratleb
meeskonnatodna probleemi ithiskonnas
HK 3.2. kavandab meeskonnatdona
uuenduslikke lahendusi, kasutades
loovustehnikaid

HK 3.3. kirjeldab meeskonnato6na
erinevate lahenduste kultuurilist,
sotsiaalset ja/vGi rahalist vaartust

HK 3.4. valib meeskonnatd6na sobiva
jatkusuutliku lahenduse probleemile
HK 3.5. koostab meeskonnatéona
tegevuskava valitud lahenduse
elluviimiseks

Opetaja valikul videoklippi v6i loeb
teksti probleemi(de) kohta. Seejarel
esitleb dpilane juhendi alusel t66
tulemusi teistele toorithmadele.
Meeskonnatdo: koostab etteantud
juhendi pohjal tegevuskava antud
lahenduse elluviimiseks.

Il kursus (30 + 9)
1. Tootearendus
2. Turundus

3. Konkurents
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OV 4. méistab enda
vastutust oma tooalase
karjaari kujundamisel
ning on motiveeritud
ennast arendama

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 20
iseseisev t00: 6
kokku: 26

HK 4.1. analiiiisib oma kutsealast IT: koostab praktikale Mitteeristav | Praktika dokumentatsioon
arengut 0pingute valtel, seostades seda | kandideerimise avalduse, CV, I kursus (10 + 3)
ldhemate ja kaugemate eesmarkidega motivatsioonikirja. e Praktika roll karjaaritee kujundamisel
ning tehes vajadusel muudatusi e Avaldus, CV, motivatsioonikiri
eesmdrkides ja/v0i tegevustes IT: koostab analiiiisi ,Mina kui
HK 42 k?sutab aSJako.haseld _ tulevane oskustodline muutuvas Enesearengut vadrtustav hoiak
infoallikaid endale koolitus-, praktika- ” III kursus (10 + 3)

o L . keskkonnas . Al 1 s
v0i tookoha leidmisel ning koostab 1. Tagasivaade labitud dpiteele
kandideerimiseks vajalikud materjalid 2. Voéimalikud kutse- ja karjaarivalikud

IT: koostab liihi- ja pikaajalise

HK 4.3. selgitab tegureid, mis
karjaariplaani.

mojutavad tema karjaarivalikuid ja
millega on vaja arvestada otsuste
langetamisel, lahtudes eesmarkidest
ning liihi- ja pikaajalisest
karjaariplaanist

HK 4.4. selgitab enda opitavate
oskuste arendamise ja rakendamise
vdimalusi muutuvas keskkonnas

3. Opitavate oskuste edasiarendamise ja
rakendamise voimalusi muutuvas
keskkonnas

Oppemeetodid

Praktiline meeskonnat6o, juhtumianaliiiis, rolliméng, individuaalne t66, iseseisev t86

Iseseisev to0 |

OV 1. Koostab juhendamisel eneseanaliiiisi vastavalt hindamiskriteeriumitele.

kursusel OV 2. T66 nr 1: selgitab ldhtuvalt Té6lepingu seadusest tddandja ja to6vdtja rolle, digusi ja kohustusi. Téé nr 2: kirjeldab oma véimalikku rolli
sobivas organisatsioonis.
OV 4. T66 nr 1: koostab analiiiisi ,Mina kui tulevane oskustédline muutuvas keskkonnas”. T66 nr 2: koostab praktikale kandideerimise
avalduse, CV, motivatsioonikirja. T6o nr 3: koostab liihi- ja pikaajalise karjaariplaani.

Mooduli kokkuvdttev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (A/MA). Opiviljundid loetakse arvestatuks (A), kui pilane on sooritanud iseseisvad to6d, praktilise

hindamine lilesande ja osalenud meeskonnatoo projektis.

Mooduli kokkuvétva | OV 1, livend: dpilane on koostanud juhendamisel eneseanaliiiisi vastavalt hindamiskriteeriumitele ja sooritanud praktilise iilesande: mina kui

hinde kriteeriumid

oppija.

OV 2, lavend: dpilane on osa vétnud meeskonnatddst; on vilja selgitanud lahtuvalt Té6lepingu seadusest todandja ja toovotja rollid, digused ja
kohustused; on kirjeldanud oma véimalikku rolli sobivas organisatsioonis.

OV 3, livend: pilane on aktiivselt osalenud meeskonnatdé projektis.

OV 4, livend: pilane on sooritanud kdik kolm iseseisvat tood digeks ajaks.

Oppematerjalid

Opetaja enda kogutud ja koostatud éppematerjalid
www.rajaleidja.ee

www.tootukassa.ee

www.cvkeskus.ee

www.sekretar.ee

www.ettevotlusportaal.ee
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Raadik, M. (2014). Viikesed tarbetekstid. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus

Randmaa, T., Raiend, E. jt (2007). Ettevétluse alused: 6ppematerjal. TIn: SA INNOVE

Arrak, A., Eamets, R. jt (2002). Majanduse ABC. Tallinn: Avatar OU

http://www.minuraha.ee

http://www.eriik.ee

http://www.emta.ee

Opiobjekt: Meeskonnatoé http://www.lvrkk.ee/kristiina/airi/meeskonnatoo/MEESKONNAKURSUS print.html
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II. VALIKOPINGUD

12. Masinjoonestamine

12

Masinjoonestamine

2 EKAP / 52 tundi

Opetajad: Andres Meisterson

| I1I kursus

2EKAP /P-40+1-12

Eesmark: opetusega taotletakse, et dppija omandab teadmised ja oskused 3D geomeetriate loomiseks eskiiside pdhjal tarkvaraprogrammiga SolidWorks, oskab leida
olemasolevatest failidest informatsiooni todiilesannete lahendamiseks.

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo_t tev Teemad
hindamine
OV 1. mdistab 3D HK 1.1. kirjeldab tootearenduse sisu ja | Video demonstratsioon: Mitteeristav | Sissejuhatus programmi SolidWorks
modelleerimise iilesandeid, toob niiteid seostest rithmatd6na etteaste néitliku 1. Mis on SolidWorks
olulisust valitud erialal | teooria ja praktika vahel valitud erialal | praktikumi poéhjal lihtsama toote 3D 2. Tookeskkond
ning oskab ndha seost | HK 1.2. Kkirjeldab toodete mudeli virtuaalne simulatsioon véi 3. Projektihaldur
digitaalse mudeli ja modelleerimise pohimotteid ja toote valmistamise 4. Rippmenitid
praktiliselt loodud meetodeid demonstratsioon CNC 5. Telgede mdiste CAD keskkonnas
toote vahel HK 1.3. seostab toodete simuleerimist | todtlemiskeskusega voi toote
arvutil (virtuaalne reaalsus) CNC- valmistamise demonstratsioon 3D
Jaotus tundides: tehnoloogia ja 3D printimisega printeriga.
praktiline t66: 8 HK 1.4. saab aru valdkonnas Demonstratsioon: ekraanivaate
iseseisev t60: 2 kasutatavast terminoloogiast eesti ja seadistamine ja selle malljoonisena
kokku: 10 61lormat61 keeles salvestamine.
OV 2. orienteerub 3D | HK 2.1. avab ja sulgeb nduetekohaselt | Probleemiilesanne 1: Mitteeristav | Programmi SolidWorks pohikiasud mudeli

projekteerimistarkvara
SolidWorks
tookeskkonnas

Jaotus tundides:
praktiline t66: 8
iseseisev t60: 2
kokku: 10

tarkvaraprogrammi SolidWorks
tookeskkonna ja oskab seadistada
endale sobivaks selle tooaknaid,
salvestab faili malljoonisena
(template)

HK 2.2. selgitab SolidWorksi té6laua
meniilide ja puude olemust/eesmarki
ning nende omavahelist seost

HK 2.3. selgitab programmi
rippmentitide ja ikoonilattide
olemust/eesmarki ning liigub
erinevates alameniiiides

juhendmaterjali péhjal 2D
geomeetriate (eskiiside) loomine
programmiga SolidWorks.

Probleemiilesanne 2:
juhendmaterjali pohjal 3D
geomeetriate (mudelite) loomine
programmiga SolidWorks.

loomisel

1. Extrude Boss/Base - venitus

2. Revolved Boss/Base - p6ordkeha

3. Sweep. Loft - tileminek

4. Cut funktsioonid - 16ikamine

5. Fillet - imardamine. Chamfer - faas.
Shell - koorik

6. Rib - ribi. Linear pattern - lineaarne
kordus

7. Circular Pattern - tsirkulaarne kordus

8. Hole Wizard - standardavade abimees

9. Mirror - peegeldamine. Kujundite

muutmine
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HK 2.4. teab, et kdsurea jilgimine ja
lugemine on programmi kasutamise
absoluutne tingimus

10.

11.
12.

Instant 3D. Reference Planes -
abitasapinnad

Eskiisi tasapinna muutmine
Suppress - kujundite tokestamine

13. Kujundipuu ajalugu ja ,Parent/Child“

OV 3. kasutab HK 3.1.loob programmiga SolidWorks | Probleemiilesanne: teiste Mitteeristav | 1. Materjalid
programmi erinevate detailide kujutiste 2D programmidega loodud 2. Koostamine
SolidWorks geomeetriaid (eskiise) ja salvestab faili | geomeetriate importimine 3. Osade paigaldamine koostu (bottom up)
tookeskkonnas HK 3.2.loob programmiga Solidworks | programmi SolidWorks: 4. Detailidevahelised suhted
geomeetriate loomisel | eskiiside pdhjal 3D geomeetria geomeetriate puhastamine, 5. Koostude analiiisimise pohitdoriistad
eskiise ja modelleerib | (mudeli), oskab seda muuta vastavalt tthendamine, muutmine.
nende pohjal 3D vajadusele ja salvestab faili
geomeetriaid
Jaotus tundides:
praktiline t66: 8
iseseisev to0: 2
kokku: 10
OV 4. genereerib HK 4.1. impordib SolidWorks Probleemiilesanne: Mitteeristav | 1. Teiste failide importimine
loodud geomeetriatest | programmi teisi failitiitipe (DWG, PDF, | juhendmaterjali pohjal mudeli 2. Joonised
2D joonised, fotod), kontrollib nendel olevat asetamine joonisele, 1digete ja 3. Pohitooriistad
mootmestab need geomeetriat/infot, vajadusel to6tleb solmede loomine, kujutamine ja 4. Toolehe format ja seade
ning valmistab joonise | seda ning salvestab faili viitamine, mddtmestamine. 5. Mudeli asetamine joonisele
ette printimiseks HK 4.2. vormistab nouetekohaselt

digitaalselt 2D jooniseid, arvestades
Jaotus tundides: tehnilistel joonistel kasutatavaid
praktiline t66: 8 kujutamisvotteid ja tahistusi
iseseisev t00: 3 (leppemargid, tingmargid, lihtsustused,
kokku: 11 mootmete tdpsusnduded; ldigete ja

solmede loomine, kujutamine,

viitamine, kinnitusvahendite

lihtsustatud tdhistused)
OV 5. oskab leida HK 5.1. analiiiisib juhendajaga mudeli | Probleemiilesanne: Mitteeristav | 1. Section View - 16iked. Detail View -
tarkvaraprogrammiga | pdhjal jooniste vormistust, likvideerib | juhendmaterjali pdhjal joonise Suurendus
SolidWorks loodud ebakdlade pohjused, tehes vajadusel ettevalmistamine valjatriikiks. 2. Mootmestamine
mudelitelt ning muudatused mudelis vdi joonistel Joonise printimine. 3. Insert model items - kasuta mudeli
joonistelt vajalikku elemente
infot mootorsdiduki Kompleksiilesanne: 4. DimXpert. Autodimension

ettevalmistatud toofailidest
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tehniliste detailide
ettevalmistamiseks

Jaotus tundides:
praktiline t66: 8
iseseisev t60: 3

informatsiooni leidmine 5. Pinnaviimistlus ja geomeetrilised

tooprotsessi planeerimiseks ja tolerantsid
teostamiseks. 6. Center Marks/Lines
7. Tabelid

8. Jooniste printimine

kokku: 11

Oppemeetodid Aktiivne loeng, mappdpe/ e-portfoolio, video demonstratsioon, demonstratsioon, iseseisev td0, probleemiilesanne, komplekstilesanne

Iseseisev t6o Opimapi tditmine libiva tegevusena kiesoleva mooduli 8ppeprotsessi jooksul. Video demonstratsiooniks ettevalmistumine.

Mooduli kokkuvottev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Opivéljundi saavutamist hinnatakse video demonstratsiooni, demonstratsiooni, probleemiilesannete,

hindamine kompleksiilesande ning iseseisva t66 sooritamisega. Opiviljund loetakse arvestatuks (A), kui dpilane on saavutanud tulemuse vastavalt
hindamiskriteeriumitele.

Oppematerjalid Opetaja enda kogutud ja koostatud dppematerjalid

Tarkvaraprogramm SolidWorks ja sellega koostatud dppefailid

CadON Consulting OU koolitusmaterjalid

Veebikeskkondades dppevideod

CNC-tehnoloogial pohinevad seadmed

3D printer

Kuressaare Ametikooli , Kirjalike to6de vormistamise juhend” http://web.ametikool.ee/anne-li/juhend/

13. Riigikaitse

13

Riigikaitse 2 EKAP / 52 tundi

Opetajad: Taavi Tuisk

| Il kursus | 2EKAP /T-20+P-20+12

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et dpilane arendab teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on vajalikud efektiivseks tegutsemiseks riigikaitse valdkonnas

Nouded mooduli

Labitud sotsiaalaine mooduli raames teema “Riigikaitse”.

alustamiseks
P . . L Lo . - Kokkuvottev
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. mdistab HK 1.1. kirjeldab Eesti riigi Kirjalik t66 1: Eesti riigi mitteeristav | Ajateenistus

ajateenistuse kui
spetsiifilise ala
noudeid

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 10
iseseisev t60: 4
kokku: 14

1. Kaitsepoliitika
2. Riigikaitsealane seadusandlus

kaitsepoliitika pohisuundi ja eesmarke
ning kaitsevdae struktuuri ja tilesandeid
HK 1.2. selgitab kaitsepoliitika
pohisuundi

kaitsepoliitika eesmargid.
Kirjalik t66 2: riigikaitselane
seadusandlus.
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OV 2. omab teadmisi, | HK 2.1. tunneb riigikaitsealast Kirjalik t66 3: "Eesti ja NATO" mitteeeristav | Kaitsejoud ja riigikaitse
oskusi ja hoiakuid, mis | seadusandlust, kaitsevde maarustikke Kirjalik t66 4: kaitsevie 1. Kaitsevde maarustikud
on vajalikud ja nende vajalikkust madrustike pdhisuunad ja nende 2. Laskeasjandus ja relvadpe
efektiivseks HK 2.2. kirjeldab ajateenija viljadppe | vajaduse selgitamine (kaitsevae 3. Riviope
tegutsemiseks pohimdétteid ja ajateenijale esitatavaid madrustike alusel). 4. Taktikadpe
kaitsejoududes ja noudeid 5. Massihdvitusrelvad ja kaitse nende eest
riigikaitse valdkonnas | HK 2.3. tunneb kaitsevées kasutatavat

kergrelvastust ning ohutustehnikat
Jaotus tundides: nende kasutamisel
teoreetiline t66: 10 HK 2.4. tunneb kaitsevies
iseseisev t00: 4 kasutatavaid jalavae- ja tankimiine,
kokku: 14 lahinguviise, massihavitusrelvade liike

ja kaitse voimalusi nende vastu

HK 2.5. tunneb rivi votteid, kaitsevae

struktuuri ja lilesandeid (alliiksuseid)

HK 2.6. selgitab kaitsepoliitika

pohisuundi, kaitsevaeteenistuse kulgu,

kaitsevaelase 6igusi ja kohustusi,

teenistust reservis
OV 3. rakendab HK 3.1. tunnetab kodanikuvastutust Praktiline t66 1: kaitsevies mitteeristav | Oppelaager
Oppetoo kaigus riigi julgeoleku ning kaitse ees kasutatava kergrelvastuse 1. Vdieosa kiilastamine
omandatut reaalses HK 3.2. hindab oma vdimeid, véimalusi | tundmine (plakatite ja makettide 2. Opitu rakendamine reaalses keskkonnas

keskkonnas toimuval
laagris

Jaotus tundides:
praktiline t66: 20
iseseisev t6o: 4

ja rolli riigikaitse huvides

HK 3.3. kasutab kaitsevies kasutatavat
kergerelvastust ja harjutab rivivotteid
ning rividrilli

HK 3.4. kasutab individuaalseid
kaitsevahendeid

abil)

Praktiline to6 2: rivivotete
demonstreerimine (rivimaarustiku
alusel)

Praktiline t66 3: individuaalsete
kaitsevahendite kasutamine (juhise

kokku: 24 alusel). Laagris osalemine

Oppemeetodid Aktiivne loeng, grupit66d, eneseanaliilis, toolehtede lahendamine, praktilised t66d iseseisev t60, laager.

Iseseisev t60

Mooduli kokkuvdttev | Moodul hinnatakse mitteeristavalt. Opiviljundid loetakse arvestatuks (A), kui dpilane on sooritanud kirjalikud t66d 1, 2, 3 ja 4, praktilised
hindamine t60d 1, 2 ja 3 ning osalenud laagris.

Oppematerjalid Opetaja koostatud juhendmaterjal 5pimapi koostamiseks http://web.ametikool.ee/anne-li/juhend/

Oppevideod veebikeskkondades

Eesti Vabariigi pohiseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/115052015002

Kaitseliidu seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/127052022031
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14. Ettevotlusope

14

Ettevotlusope

6 EKAP / 156 tundi

Opetajad: Anne Lember

, Marve Koppel

| I1 kursus

6 EKAP /T-120+1-36

Eesmark: 0petusega taotletakse, et dpilane on omandanud padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), mis véimaldab tal olla ettevotlik tootaja ja luua iseendale tookoht.

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo_t tev Teemad
hindamine
OV 1. mdistab HK 1.1. Kkirjeldab enda véimalusi Meeskonnatoo 1: struktureeritud | mitteeristav | 1. Ettevote
arivéimalusi ldhtudes | tegutsemiseks ettevotjana voi aruanne teemal: ,Mina, minu eriala 2. Ettevotlus
iseenda eeldustest ja ettevotliku td6tajana, lahtudes dpitava | ja ettevotlus 5 aasta parast” (vorm, 3. Ettevdtja
oskustest ning eriala ettevotluskeskkonnast meedium vaba), 4. Ettevotlikkus
keskkonna toetavatest | HK 1.2. selgitab juhendi alusel meeskonnatdo analiils ja hinnang. 5. Ettevdtluskeskkond
ja piiravatest teguritest | ettevotte toimimist olemasolevas Meeskonnatdo 2: struktureeritud 6. Kultuuridevaheliste erinevuste moju
ettevotluskeskkonnas aruande (nt posteri) esitlus. ettevottele

Jaotus tundides: HK 1.3. arutleb meeskonnas Meeskonnat66 3: koostada ariidee. 7. Ariidee
teoreetiline t66: 30 kavandatud &riidee teostatavuse tile 8. Meeskonnat6o
iseseisev to0: 8
kokku: 38
OV 2. kavandab HK 2.1. kirjeldab meeskonnato6na Rithmato6: struktureeritud kirjalik | mitteeristav | 1. Noudlus, pakkumine ja turu tasakaal
turundustegevused sihtrithmi ja turgu lahtuvalt tootest t60 juhendi alusel ja selle esitlus 2. Konkurents
ariidees kirjeldatud HK 2.2. Kkirjeldab meeskonnatoona »Sihtrithmade kirjeldus ja 3. Turunduseesmargid
tootele, tarbijale ja valitud turundustegevusi lahtuvalt turundustegevuste plaan (iitheks 4. Turundusmeetmestik
turutingimustele sihtrithmast, turust ja tootest aastaks)“. 5. Turuanaliilis
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
iseseisev to0: 8
kokku: 38
OV 3. mdistab HK 3.1. koostab juhendi alusel Kompleksiilesanne mitteeristav | 1. Majanduskeskkond
ettevotte meeskonnatdona ettevotte meeskonnat6dna: investeeringute 2. Tulude ja kulude ringkaik
eelarvestamise, investeeringute ja tegevuskulude eelarve ja katteallikad, rahavood, 3. Ressursid
finantseerimise ja eelarve ning miiligiprognoosi miiligiprognoos, kasumiplaan, 4. Ettevotte tulud ja kulud
majandusarvestuse HK 3.2. selgitab meeskonnatéona bilansiprognoos. 5. Majandusarvestuse pdhialused (eelarved,
pohimétteid 1dhtudes ettevotte finantseerimisvoimalusi kasumiaruanne, bilanss)
Oigusaktidestja heast | HK 3.3. selgitab juhendi alusel 6. Ariseadus, raamatupidamise seadus,
tavast majandusarvestuse pohimotteid voladigusseadus

7. Arimudeli finantsosa: tulud ja kulud
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Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 32
iseseisev t00: 8
kokku: 40

lahtudes digusaktides saitestatud
nduetest ja heast tavast

OV 4. kavandab
ettevotluse Opitavas
valdkonnas lahtudes
driideest ja
ettevotluskeskkonnast
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 32
iseseisev t00: 8

Arimudelid
Ettevotlusvormid
Ettevotte asutamine
Ettevotte tasuvus

HK 4.1. koostab drimudeli
meeskonnatoona lahtudes valitud
strateegiast

HK 4.2. Kirjeldab asutamisprotsessi
vastavalt valitud ettevétlusvormile
HK 4.3. hindab meeskonnatoona
juhendamisel ettevotte tasuvust
lahtuvalt drimudelist

Kompleksiilesanne mitteeristav
meeskonnatoona: arimudel,
protsessikirjeldus ettevotte
asutamisest ja tasuvusanaliiiis.
Esitlus meeskonnatdédna:

arimudel ja ettevotte tasuvus.

B wn e

kokku: 40

Oppemeetodid Praktiline meeskonnat6o, opilasfirma, 6ppekaik, intervjuu ettevétjaga, moistekaart, ajuriinnak, analiilisimeetodid, praktilised néidisiilesanded,
juhtumianaliiisid

Iseseisev t6o OF toodangu valmistamine.

Mooduli kokkuvottev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli dpivédljundite saavutatust hinnatakse mitteeristavalt (A) hindamiskriteeriumitega maaratud

hindamine tasemel, kui dpilane on sooritanud koik hindamisiilesanded.

Oppematerjalid Randma, T., Raiend, E., Rohelaan, R. jt (2007) Ettevétluse alused. Tallinn: SA Innove

http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Ettevotlusope/Ettevotluse%20alused%200pilasele.pdf

Sirkel, R., Uiboleht, K., Teder, ]. jt (2008) Ideest eduka ettevétteni. Tallinn: SA Innove https://www.digar.ee/arhiiv/nlib-digar:43426
Tootamise tulevikutrendid https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf

Jaansoo, A. (2012) Turunduse alused. I: baasteooria, juhtumikirjelduste ja tilesannete kogu. Tallinn: SA Innove
https://www.digar.ee/arhiiv/et/raamatud /16185

Vodja, E., Zirnask, V., Suitsu, P. jt (2014) Majandusdpik gtimnaasiumile. Junior Achivement Eesti SA

Eamets, R. jt (2012) Ettevétlikkusest ettevétluseni. SA Teadlik Valik

TU, TTU, EEK Mainor (2014) Ettevétlikkusest ettevatlikkuseni todvihik https://e-koolikott.ee

Teder, J., Varendi, M. (2008) Mis toimub ettevéttes? Ettevotte hindamine ja arendamine. HTM, SA Innove

Suppi, K. (2013) Ettevétlusépik-kdsiraamat. Tartu: Atlex

Karsna, 0. (2009) Pisiettevétja kdsiraamat. Tallinn: Kirjastus Ilo

Zeiger, P. (2013). Vajalikke teadmisi ettevétlusest. E-opik. TLU https://ettevotlusope.weebly.com/2-ettevotildetlus.html
Osterwalder, A., Pigneur, Y. (2014) Arimudeli generatsioon. Tallinn: Eesti Rahvusraamatukogu

Ariseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/123122022033

Ettevotjaportaal https://www.rik.ee/et/ettevotjaportaal

Riigiportaal Eesti.ee https://www.eesti.ee
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15. Alusteadmised viikemasinatest

15

Alusteadmised vaikemasinatest

4 EKAP / 104 tundi

Opetajad: Margus Kivi

| llkursus | 4 EKAP /T-40+P-40+1-24

Eesmark: opetusega taotletakse, et Opilane tunneb erinevate vaikemasinate kasutamise otstarvet, ehitust ja nende hooldamise isedarasusi; omab iilevaadet
motoriseeritud abiseadmetest ja nende to0pohimottest; teab tooohutuse ja keskkonnakaitse néudeid.

Nouded mooduli

Labitud moodul “Autoerialade alus6pingud”

alustamiseks
PR . . S Lo . - Kokkuvottev
Opivaljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. suudab HK 1.1. saab aru viikemasinatele Teadmiste kontroll: nimetab eristav Viikemasinad
nimetada erinevaid paigaldatud mootorite ehitusest ja erinevaid vaikemasinaid, liigitab 1. Mootorsaed, muruniidukid,
vaikemasinaid, moningatest isedrasustest neid, teab nende t66pShimatteid. murutraktorid
teab nende ehitust, HK 1.2. omab iilevaadet Testide lahendamine e-Gppe 2. Trimmerid, vosaldikurid
liigitust ning nendele motoriseeritud abiseadmetestjanende | keskkonnas Moodle. 3. Lume- ja mullafreesid, oksapurustajad
esitatud tehnilisi to6pohimottest 4. Mootorpuhurid ja leheimurid
noudeid, tunneb HK 1.3. moistab erinevate 5. Pinnasepuurid
vaikemasinate ja vaikemasinate hoolduse vajalikkust ja 6. Generaatorid, veepumbad
mootorite hoolduse, pohimatteid 7. Muud aiat6dmasinad
diagnoosimise ja HK 1.4. on kursis viikemasinate 8. Paadimootorid (2 ja 4 taktilised)
remondi tehnoloogiaid | hoolduse ja remondi juures vajalike 9. Ehitusseadmed
tooohutuse ja keskkonnaohutuse 10. Vaiksemad rollerid, ATV, mootorattad
Jaotus tundides: nouetega 11. To6ohutuse ja keskkonnakaitse nouded
teoreetiline t66: 40
iseseisev t60: 12
kokku: 52
OV 2. hooldab ja HK 2.1. hindab erinevate Praktiline t66: hooldab ja eristav Viikemasinate hooldus ja remont

remondib erinevaid
vaikemasinaid

Jaotus tundides:
praktiline t66: 40
I[seseisev t66: 12

vaikemasinate seisukorda ja maarab
hooldusvajaduse

HK 2.2. avastab erinevaid rikkeid ja
pakub vilja lahendusi nende
eemaldamiseks

HK 2.3. on voimeline opereerima

remondib erinevaid vaikemasinaid
hoolduslehe abil.

1. Hoolduse ja remondi vajaduse
madaramine

2. Rikete leidmine vdikemasinates ja nende
korvaldamine

3. Vaikemasinate seadistamine ja td6tamine
erinevate viikemasinatega

kokku: 52 enamus talle tuntud vdikemasinatega 4. Tootervishoid ja -ohutusnouete jalgimine
HK 2.4. viib ldbi hooldus- ja 5. Tootamine ennast ja keskkonda sdastvalt
remonttodid ennast ja keskkonda
sdastvalt

Oppemeetodid Loeng, rithmat60, arutelu, iseseisev t06, praktiline dpe.

Iseseisev too OV 1. Hitsa Moodles testide lahendamine.
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OV 2. Opetaja poolt antud todlehtede taitmine.

Mooduli kokkuvottev | Moodulit hinnatakse eristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kdik dpivaljundid. Mooduli hinne kujuneb hinnatud
hindamine opivaljundite kaalutud keskmisest. Sooritatud peavad olema kdik iseseisvad t66d.
Mooduli kokkuvétva | OV 1. “3”, livend “4”, lavendit iiletav “5”, lavendit iiletav

hinde kriteeriumid

Opilane tunneb ning eristab erinevaid
vaikemasinatel kasutatavaid mootoreid;
moistab vaikemasinate hoolduse péhimétteid
ja vajalikkust; teab koiki hoolduse ja
remonttoddega seotuid ohutusndudeid;
omandatud on antud dpivaljundiga seotud
O0ppematerjal ning lahendatud on testid e-
oppe keskkonnas Moodle. Vastatud on koéik 5
opilvaljundi lavendit puudutavat kiisimust.

Opilane tunneb ning eristab erinevaid
vaikemasinatel kasutatavaid mootoreid;
mdoistab vaikemasinate hoolduse pdhimotteid
ja vajalikkust; teab kéiki hoolduse ja
remontt6ddega seotuid ohutusndudeid;
omandatud on antud 6pivaljundiga seotud
Oppematerjal ning lahendatud on testid e-
oppe keskkonnas Moodle. Vastatud on koik 5
opilvaljundi lavendit puudutavat kiisimust
ning vahemalt 3 lisakiisimust.

Opilane tunneb ning eristab erinevaid
vaikemasinatel kasutatavaid mootoreid;
mdoistab vaikemasinate hoolduse pdhimotteid
ja vajalikkust; teab k&iki hoolduse ja
remontt6ddega seotuid ohutusndudeid;
omandatud on antud 6pivaljundiga seotud
Oppematerjal ning lahendatud on testid e-
oppe keskkonnas Moodle. Vastatud on koik 5
opilvaljundi lavendit puudutavat kiisimust
ning vahemalt 4 lisakiisimust.

0V 2.“3”, lavend

Opilane avastab enamlevinumate
vaikeseadmete tiitipvead; suudab hoolduse
labi viia hoolduslehe abil; vajab abi hoolduse
ja remondi vajaduse mairamisel; suudab
iseseisvalt kdivitada ohutult mootorsae,
niiduki ja trimmeri.

“4”, lavendit iiletav

Opilane avastab enamlevinumate
vaikeseadmete tiilipvead; suudab hoolduse
14bi viia hoolduslehe abil; oskab opereerida
erinevate viikemasinatega ja seadistada neid;
vajab vahest abi keerulisemate hooldus- ja
remonttoode madramisel ja labi viimisel.

“5”, lavendit iiletav

Opilane avastab enamlevinumate
vaikeseadmete tiilipvead; suudab iseseisvalt
hooldus ja seadistus toimingud korrektselt
1abi viia; oskab ohutult opereerida erinevate
vdikemasinatega ja seadistada neid; on
vOimeline ka keerulisemate hooldus- ja
remonttddde labi viimiseks.

Oppematerjalid

Opetaja loodud materjalid
Erinevad tootjate remondijuhendid

16. Keevitus- ja tuletoode teostamine

16

Keevitus- ja tuleto6de teostamine

5 EKAP / 130 tundi

Opetajad: Toomas Kivi

| Ikursus | SEKAP /T-30+P-70+1-30

Eesmirk: 0petusega taotletakse, et dpilane teeb keevitus- ja tuletdid ohutult.

Nouded mooduli

Labitud moodul “Autoerialade alusépingud”

alustamiseks
P . . - R . - Kokkuvottev
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. kontrollib HK 1.1. kontrollib keevitusseadmete Praktiline t66: sooritab etteantud | eristav 1. Tuletddde teostamise alused, digusaktide
keevitusseadmete korrasolekut ja katab keevitustoid teemal todiilesande, jargides nouded tuleohutuse tagamiseks

korrasolekut ja teeb

tiimbritsevad sddeme ja tuleohtlikud
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ettevalmistused pinnad enne t606 alustamist vastavalt tooohutuse- ja keskkonnakaitse 2. Keevitusseadmete liigitus,
ohutuks ettevotte sisekorraeeskirjale ja noudeid. kasutusjuhendid, korrasoleku tagamine
keevitustdoks, jargides | ohutusnduetele ja kontroll
toode teostamisel HK 1.2. Kkirjeldab arusaadavalt t66 Tuleohutusnouete test. 3. Keevitusel kasutatavad materjalid ja
koiki kutset labivate kdiku ja annab selle kohta tooriistad
kompetentside asjatundlikke selgitusi 4. Tooprotsessi planeerimine ja to6koha
tegevusnditajaid HK 1.3. annab hinnangu oma ettevalmistamine
tegevustele Gppeprotsessis
Jaotus tundides: HK 1.4. kasutab t6o6riistu, seadmeid ja
teoreetiline t66: 8 infotehnoloogilisi vahendeid
praktiline t66: 6 toollesannete taitmisel otstarbekalt ja
iseseisev t00: 6 ohutult
kokku: 20
OV 2. puhastab HK 2.1. puhastab keevitatavad pinnad | Praktiline t66: sooritab etteantud | eristav 1. Detailide ettevalmistustdod
keevitatavad pinnad, tuleohtlikest v4i kvaliteetset keevitust | teemal todiilesande, jargides keevitustoode teostamiseks:
jargides toode segavatest pinnakatetest tooohutuse- ja keskkonnakaitse ¢ keevitatava pinna seisukorra
teostamisel koiki mehhaaniliselt voi keemiliselt, noudeid. hindamine
kutset labivate vastavalt tehnoloogilistele nduetele e keevitatava pinna omadusi
kompetentside HK 2.2. Kkirjeldab arusaadavalt t66 mojutavad tegurid
tegevusnditajaid kaiku ja annab selle kohta 2. Pinnakatete puhastamise tehnoloogiad ja
asjatundlikke selgitusi materjalid:
Jaotus tundides: HK 2.3. annab hinnangu oma e tooriistad, seadmed, andmebaasid
praktiline t66: 16 tegevustele dppeprotsessis 3. Tooprotsessi planeerimine, td6ohutus,
iseseisev to0: 6 HK 2.4. kasutab t6o6riistu, seadmeid ja tootervishoid, tuleohutus
kokku: 22 infotehnoloogilisi vahendeid 4. Jadtmekaitlus
tootllesannete taitmisel otstarbekalt ja
ohutult
OV 3. tunneb HK 3.1. selgitab erinevate materjalide | Teadmiste kontroll: nimetab eristav 1. Tuleohtlikud materjalid
erinevate materjalide | tuleohtlikkust tuleohtlikke materjale, teab 2. Keevitusgaaside liigid, nende omadused
tuleohtlikkust ning HK 3.2. selgitab keevitusgaaside keevitusgaaside liike, omadusi ja ja kasutusotstarbed
erinevate omadusi ja kasutusotstarvet nende kasutusotstarvet e aktiivgaasid
keevitusgaaside e inertgaasid
omadusi ja 3. Gaaside kaitlemise nduded
kasutusotstarbeid,

jargides toode
teostamisel koiki
kutset labivate
kompetentside
tegevusnaitajaid
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Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 10
praktiline t66: 16
iseseisev t00: 6
kokku: 32

OV 4. valib antud
tooks sobiva
keevitusviisi,
hdilestab kasutatavad
seadmed ning
sooritab keevitustood
korrektselt, jargides
ohutusndudeid ning
toode teostamisel
koiki kutset labivate
kompetentside
tegevusnaditajaid

Jaotus tundides:
teoreetiline t60: 4
praktiline t66: 16
iseseisev t00: 6
kokku: 26

HK 4.1. kontrollib keevitatavate
detailide tilekatte v0i servade vahemiku
vastavust remondijuhendi juhistele

HK 4.2. valib dige keevitusviisi
vastavalt remondijuhisele

HK 4.3. haalestab ja kasutab
MIG/MAG- ja punktkeevitust, spotter’it,
plasmaldikurit ja induktsioonkuumutit
ning jalgib keevitusseadmete
korrasolekut ja hooldab
keevitusseadmeid igapaevaselt
vastavalt seadme hooldusjuhendile

HK 4.4. keevitab ja joodab MIG/MAG
seadmega, teeb punktkeevitustoid
vastavalt remondijuhisele,

hindab keevisdmbluste kvaliteeti
vastavalt keevisdmblusele kehtestatud
kvaliteedinduetele ning parandab
avastatud vead

HK 4.5. haalestab ja kasutab
plasmaldikurit, jargides ohutuid
toovotteid, jalgib plasmaldikuri
korrasolekut ja hooldab seda vastavalt
seadme hooldusjuhendile

HK 4.6. hialestab ja kasutab
induktsioonkuumutit jargides ohutuid
toovotteid

HK 4.7. jalgib induktsioonkuumuti
korrasolekut ja hooldab seda vastavalt
seadme hooldusjuhendile

HK 4.8. selgitab nii eesti kui
inglisekeelsetes infokandjates esitatud
teksti sisu

Praktiline t66: dpilane sooritab
vastavalt to6juhendile erinevate
keevituse agregaatidega
keevitustoid, jargides
ohutusnodudeid.

eristav

vl

Remondijuhised - lugemine, m&istmine,
jargimine

Seadmete hiilestamine, hooldamine:

e MIG/MAG Kkeevitus

e MIG jootmine

¢ punktkeevitus

e spotter

¢ plasmaldikurid

¢ induktsioonkuumutid
Keevitustood:

e keevitusviisi valimine

¢ keevituse kvaliteedi tagamine,
kvaliteedi hindamine

e vigade parandamine

Tuleohutus, to6ohutus, tootervishoid

Jaatmekaitlus, keskkonnahoid
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HK 4.9. Kkirjeldab arusaadavalt t66
kdiku ja annab selle kohta
asjatundlikke selgitusi

HK 4.10. annab hinnangu oma
tegevustele Oppeprotsessis

HK 4.11. kasutab tooriistu, seadmeid
ja infotehnoloogilisi vahendeid
tootllesannete taitmisel otstarbekalt ja
ohutult

OV 5. hindab keevise
kvaliteeti ja
jareltootluse vajadust
ning jareltootleb
keevisomblused,
jargides toode
teostamisel kdiki
kutset labivate
kompetentside
tegevusnditajaid

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 8
praktiline t66: 16
iseseisev t00: 6

HK 5.1. hindab keevise jareltootluse
vajadust séltuvalt keevituskoha
edasisest viimistlusvajadusest ja
keevise liigist

HK 5.2. jareltéotleb keevisdmbluse,
valides meetodi ja tooriistad vastavalt
viimistletava pinna suurusele ja
toodeldavale materjalile, sdilitades
keevisdmbluse ndutava tugevuse

ja vajaliku pinnakvaliteedi jargnevaks
tooetapiks

HK 5.3. kirjeldab arusaadavalt t66
kaiku ja annab selle kohta
asjatundlikke selgitusi

HK 5.4. annab hinnangu oma

Praktiline t66: dpilane sooritab
keevise jareltootluse, jargides
tooohutuse- ja keskkonnakaitse
noudeid.

eristav

1. Keevise jareltootluse viisid, vajaduse
hindamine

2. Meetodid ja tooriistad

3. Keevisdmbluse jareltdotluse teostamine

kokku: 30 tegevustele dppeprotsessis
HK 5.5. kasutab tooriistu, seadmeid ja
infotehnoloogilisi vahendeid
toolilesannete taitmisel otstarbekalt ja
ohutult
Oppemeetodid Loeng, praktiline t66, tddtamine andmebaasidega, to6tamine dokumentidega (leidmine, lugemine, mdistmine, koostamine vastavalt
vajadusele), 0ppevideod, arutelud.
Iseseisev t6o OV 1. - OV 5. Opetaja poolt antud todlehtede taitmine.
Mooduli kokkuvéttev | Moodulit hinnatakse eristavalt. Opiviljundite hindamise eelduseks on iseseisvate tédde, praktiliste tédde ja testide sooritus. Mooduli hinne
hindamine kujuneb iseseisvate td0de, praktiliste toode ja testide keskmine hinde alusel.
Mooduli kokkuvétva | OV 1.“3”, livend “4”, lavendit iiletav “5”, lavendit iiletav

hinde kriteeriumid

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused;
Oppija on osalenud arutlustes, intervjuudel ja
praktilistel toddel ning kirjeldanud enda

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 2
lisakiisimust; dppija on osalenud arutlustes,
intervjuudel ja praktilistel to6del ning

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 5
lisakiisimust; 6ppija on aktiivselt osalenud
arutlustes, intervjuudel ja praktilistel toodel
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panust tegevustes; praktilistel toddel on
oppija esitlenud kdigi 6pivaljundite
saavutatust; voib esineda liksikuid dpetaja
poolt margatud puudusi, dppija kdrvaldab
need iseseisvalt.

kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktilistel toddel on dppija esitlenud kaoiki
opivaljundeid lavendid iiletaval tasemel, mida
iseloomustab iseseisvus, algatusvdime ja
slisteemne tegutsemine; praktilistel to6del
voib esineda liksikuid puudusi, dppija markab
ja korvaldab need iseseisvalt.

ning kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktiliste to6de sooritamisel on 6ppija
esitlenud kdigi dpivaljundite saavutatust,
t60d on teostatud kvaliteetselt; dppija on
algatanud asjakohaseid arutlusi ja plistitanud
meeskonnas lahendamiseks
probleemiilesandeid, juhendab vajadusel
teisi Oppijaid.

0V 2.“3”, ldvend

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused;
oppija on osalenud arutlustes, intervjuudel ja
praktilistel toddel ning kirjeldanud enda
panust tegevustes; praktilistel toddel on
Oppija esitlenud kdigi dpivaljundite
saavutatust; voib esineda liksikuid 6petaja
poolt margatud puudusi, 6ppija kdrvaldab
need iseseisvalt.

“4”, lavendit iiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 2
lisakiisimust; 0ppija on osalenud arutlustes,
intervjuudel ja praktilistel to6del ning
kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktilistel toddel on dppija esitlenud koiki
opivaljundeid lavendid iiletaval tasemel, mida
iseloomustab iseseisvus, algatusvdime ja
slisteemne tegutsemine; praktilistel to6del
v0ib esineda tliksikuid puudusi, 6ppija markab
ja korvaldab need iseseisvalt.

“5”, lavendit tiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
oOigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 5
lisakiisimust; 0ppija on aktiivselt osalenud
arutlustes, intervjuudel ja praktilistel to6del
ning kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktiliste to6de sooritamisel on Gppija
esitlenud kodigi 6piviljundite saavutatust,
t06d on teostatud kvaliteetselt; dppija on
algatanud asjakohaseid arutlusi ja pilistitanud
meeskonnas lahendamiseks
probleemiilesandeid, juhendab vajadusel
teisi Oppijaid.

0V 3.“3”, ldvend

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
oOigesti koik lavendi tasemel kiisimused;
Oppija on osalenud arutlustes, intervjuudel ja
praktilistel toddel ning kirjeldanud enda
panust tegevustes; praktilistel toddel on
Oppija esitlenud koigi dpivaljundite
saavutatust; voib esineda liksikuid dpetaja
poolt margatud puudusi, dppija kdrvaldab
need iseseisvalt.

“4”, lavendit iiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 2
lisakiisimust; dppija on osalenud arutlustes,
intervjuudel ja praktilistel t66del ning
kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktilistel toddel on dppija esitlenud koiki
opivaljundeid lavendid iiletaval tasemel, mida
iseloomustab iseseisvus, algatusvdime ja
siisteemne tegutsemine; praktilistel toodel
v0ib esineda liksikuid puudusi, dppija markab
ja korvaldab need iseseisvalt.

“5”, lavendit tiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 5
lisakiisimust; 6ppija on aktiivselt osalenud
arutlustes, intervjuudel ja praktilistel to6del
ning kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktiliste to6de sooritamisel on Gppija
esitlenud koigi dpivaljundite saavutatust,
t60d on teostatud kvaliteetselt; dppija on
algatanud asjakohaseid arutlusi ja plistitanud
meeskonnas lahendamiseks
probleemiilesandeid, juhendab vajadusel
teisi Oppijaid.

0V 4. “3”, lavend

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused;
oppija on osalenud arutlustes, intervjuudel ja
praktilistel toddel ning kirjeldanud enda

“4”, lavendit iiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 2
lisakiisimust; 0ppija on osalenud arutlustes,
intervjuudel ja praktilistel toodel ning

“5”, lavendit iiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 5
lisakiisimust; 0ppija on aktiivselt osalenud
arutlustes, intervjuudel ja praktilistel toodel
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panust tegevustes; praktilistel toddel on
oppija esitlenud kdigi 6pivaljundite
saavutatust; voib esineda liksikuid dpetaja
poolt margatud puudusi, dppija kdrvaldab
need iseseisvalt.

kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktilistel toddel on dppija esitlenud kaoiki
opivaljundeid lavendid iiletaval tasemel, mida
iseloomustab iseseisvus, algatusvdime ja
slisteemne tegutsemine; praktilistel to6del
voib esineda liksikuid puudusi, dppija markab
ja korvaldab need iseseisvalt.

ning kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktiliste to6de sooritamisel on 6ppija
esitlenud kdigi dpivaljundite saavutatust,
t60d on teostatud kvaliteetselt; dppija on
algatanud asjakohaseid arutlusi ja plistitanud
meeskonnas lahendamiseks
probleemiilesandeid, juhendab vajadusel
teisi Oppijaid.

0V 5.“3”, ldvend

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused;
oppija on osalenud arutlustes, intervjuudel ja
praktilistel toddel ning kirjeldanud enda
panust tegevustes; praktilistel toddel on
Oppija esitlenud kdigi dpivaljundite
saavutatust; voib esineda liksikuid 6petaja
poolt margatud puudusi, 6ppija kdrvaldab
need iseseisvalt.

“4”, lavendit iiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
Oigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 2
lisakiisimust; 0ppija on osalenud arutlustes,
intervjuudel ja praktilistel to6del ning
kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktilistel toddel on dppija esitlenud koiki
opivaljundeid lavendid iiletaval tasemel, mida
iseloomustab iseseisvus, algatusvdime ja
slisteemne tegutsemine; praktilistel to6del
v0ib esineda tliksikuid puudusi, 6ppija markab
ja korvaldab need iseseisvalt.

“5”, lavendit tiletav

Teoreetiliste teadmiste kontrollis on vastatud
oOigesti koik lavendi tasemel kiisimused ja 5
lisakiisimust; 0ppija on aktiivselt osalenud
arutlustes, intervjuudel ja praktilistel to6del
ning kirjeldanud enda panust tegevustes;
praktiliste to6de sooritamisel on Gppija
esitlenud kodigi 6piviljundite saavutatust,
t66d on teostatud kvaliteetselt; dppija on
algatanud asjakohaseid arutlusi ja pilistitanud
meeskonnas lahendamiseks
probleemiilesandeid, juhendab vajadusel

teisi Oppijaid.

Oppematerjalid

Opetaja koostatud loengumaterjalid

Laansoo, A. (2010). Keevitamine. MIG-MAG keevitus. Tallinn: Argo
Laansoo, A. (2011). Keevitustehnoloogia. Tallinn: TTU Kirjastus
Raud, M,, Sarevet, P. N,, Luts, T. (2014). Autoplekksepa dpik ametikoolidele. http://www.mazdaklubi.com /foorum /topic22729.html

17. Mootorielektroonika

17

Mootorielektroonika

2 EKAP / 52 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi

| Il kursus | 2EKAP /T-20+P-20+1-12

Eesmark: opetusega taotletakse, et dpilane vahetab ja seadistab soiduki elektriseadiseid, mugavus- ja ohutussiisteeme kasutades energiat ja keskkonda saastvaid ning

ohutuid toovotteid.

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “Autoerialade alusdpingud”

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Hindamisiilesanded

Kokkuvottev
hindamine

Teemad
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OV 1. vahetab HK 1.1. vahetab Oppeprogrammis Prodiags testide mitteeristav | Akumulaatorid ja elektriseadised
akumulaatoreid, akumulaatoreid, lahendamine. 1. Koormamata aku pinge kontrollimine,
hooldab, defekteerib | madalpingeosasid ja aku pinge kaivitamisel, aku pinge
ja vahetab stilitestisteemi Praktiline t66: vahetab akumulaatoreid, tootaval mootoril, aku koormustest
elektriseadiseid, korgepingeosasid vastavalt madalpingeosasid ja siiliteslisteemi 2. Laternad ja signaallambid: pdhitulede
ohutus- ja toollesandele ja korgepingeosasid vastavalt to6tlilesandele ja reguleerimine
mugavussiisteeme remondijuhisele, jargides remondijuhisele, paigaldab sdidukitele 3. Valgusdioodi kontrollimine
ning nende tooohutuse néudeid ja lisaseadmeid paigaldusjuhise kohaselt, loeb 4. Juhtmed, kaitsmed ja releed: juhtmete
komponente selgitades oma tegevusi ja salvestab diagnostikaseadmega valik vastavalt labivale voolule,
HK 1.2. paigaldab séidukitele | rikkekoode lthendamine erinevate liidetega,
Jaotus tundides: lisaseadmeid paigaldusjuhise juhtmete, kaitsmete ja releede
teoreetiline t606: 8 kohaselt, selgitades oma korrasoleku diagnoosimine
praktiline t66: 8 tegevust 5. Kaivitussiisteem: pinge ja vool
Iseseisev t00: 6 HK 1.3.loeb ja salvestab pidurduskatsel, kdivitusvoolu mddtmine,
kokku: 22 diagnostikaseadmega kaivitussiisteemi pingelang, kaiviti
rikkekoode ning selgitab elektrimootori kontrollimine, tdmberelee
nende tahendust kontrollimine
HK 1.4. kasutab 6. Akulaadimissiisteem: laadimissiisteemi
infotehnoloogilisi vahendeid tildine kontrollimine, laadimispinge, -
ja erialast sdnavara voolu ja -voimsuse mddtmine;
eesti ja voorkeeles laadimisslisteemi pingelangu moé6tmine
7. Generaatori kontrollimine, generaatori
osade kontrollimine
8. Pingeregulaatori kontrollimine
OV 2.1oeb ja HK 2.1.loeb ja salvestab Oppeprogrammis Prodiags testide mitteeristav | Mootorielektroonika
salvestab diagnostikaseadmega lahendamine. 1. Siiiitesiisteemid
diagnostikaseadmega | rikkekoode ning selgitab 2. Ostsillogrammide lugemine
rikkekoode nende tdhendust, kasutades Praktiline t66: loeb ja salvestab 3. Kiittesegu ja heitgaasid

elektriseadiste ja
nende komponentide
ning selgitab nende
tdhendust
remondijuhise alusel

Jaotus tundides:
teoreetiline t60: 6
praktiline t66: 6
Iseseisev t00: 3
kokku: 15

infotehnoloogilisi vahendeid
ja erialast sdnavara eesti ja
voorkeeles

diagnostikaseadmega rikkekoode ning
selgitab nende tdhendust.

4. Otto- ja diiselmootorite toitestlisteemid
5. Andurid ja taiturseadised

Omadiagnoosisiisteem
1. Veakoodide lugemine, salvestamine ja
kustutamine

2. Andurid ja taiturseadised, andurite ja
taiturite elektriliste parameetrite
mooOtmine

3. Taiturite aktiveerimine
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OV 3. méodab
elektriseadiste ja
nende

komponentide
toOparameetreid ning
vordleb saadud
tulemusi tootja
andmetega, selgitab
vordlustulemusi

Jaotus tundides:
teoreetiline t60: 6
praktiline t66: 6
Iseseisev t60: 3

Mootorielektroonika

1. Siitesiisteemid

2. Ostsillogrammide lugemine

3. Kiittesegu ja heitgaasid

4. Otto- ja diiselmootorite toitestlisteemid

5. Andurid ja taiturseadised

Omadiagnoosisiisteem

Veakoodide lugemine, salvestamine ja

kustutamine

2. Andurid ja taiturseadised, andurite ja
taiturite elektriliste parameetrite
mootmine

3. Taiturite aktiveerimine

HK 3.1. suudab kontrollida
elektriseadised

HK 3.2. suudab vahetada
elektrististeemi komponente
ohutult

HK 3.3. aktiveerib iseseisvalt
andureid ja taitureid ning
suudab nende naitude pdhjal 1.
vead tuvastada

Oppeprogrammis Prodiags testide mitteeristav

lahendamine.

Praktiline t66: moddab elektriseadiste ja
nende komponentide td6parameetreid ning
vordleb saadud tulemusi tootja andmetega.

kokku: 15

Oppemeetodid Loeng, praktiline t60, dppevideod, arutelud.

Iseseisev too 0V 1.-0V 3. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.

Mooduli kokkuvottev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud kdéik 6pivaljundid.

hindamine Sooritatud peavad olema kdik iseseisvad tood.

Mooduli kokkuvétva | OV 1, livend: dpilane oskab nimetada ja kirjeldada enamus mootorsdidukites kasutatavaid elektriseadiseid; saab aru mootorsaidukite

hinde kriteeriumid

energiasiisteemist (aku, generaator); tunneb dra ning oskab defekteerida erinevaid andureid ning suudab kirjeldada ka nende t66pShimotet.

0V 2, lavend: opilane suudab kontrollida koiki elektriseadised; suudab vahetada elektrisiisteemi komponente ohutult; aktiveerib iseseisvalt
andureid ja tditureid ning suudab nende nditude pohjal vead tuvastada.

OV 3, livend: opilane suudab kontrollida kéiki elektriseadised; suudab vahetada elektrisiisteemi komponente ohutult; aktiveerib iseseisvalt
andureid ja tiitureid ning suudab nende naitude pohjal vead tuvastada.

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus
Opetaja poolt koostatud ppematerjalid

Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto dppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakodrgkool
Tamm, H. (2004). Mootori algépe. TIn: llo

Tiitsu, V., Vatanen, M. (2004). Autoelektroonika. Tln: Ilo

Urve, M. (2000). Ottomootori stititesiisteemid. Tln: Avita

Tamm, H. (1994). Bensiinimootorite sissepritse. TIn: Teadus

Tamm, H. (2007). Jouiilekandeseadmete algdpe. Tln: Ilo

HMYV Prodiags e-6ppe keskkond

Hitsa Moodle 6pp ekeskkond
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18. Rasketehnika

18 Rasketehnika 4 EKAP / 104 tundi

Opetajad: Margus Kivi, Toomas Kivi | Il kursus | 4 EKAP /T-30+P-50+1-24

Eesmark: opetusega taotletakse, et Opilane omab iilevaadet rasketehnika erinevatest siisteemidest, viib ldbi hooldus- ja remonttdid ennast ja keskkonda sddstvalt.

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad
f)pivéiljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo_t tev Teemad
hindamine
OV 1. suudab HK 1.1. omab iilevaadet rasketehnika Opetaja poolt jaotatud todlehed. mitteeristav | 1. Sd&iduki liigid
liigitada erinevatest slisteemidest 2. Rasketehnika eripara
rasketehnikat, teab HK 1.2. mdistab erineva rasketehnika 3. Ohkpidurid
. . hoolduse vajalikkust ja pohimotteid
nende ehitust ning ) jap
. HK 1.3. on kursis rasketehnika
nendele esitatud
tehnilisi ndudeid hoolduse ja remondi juures vajalike
tunneb Ket h' ik tooohutuse ja keskkonnaohutuse
rasketehnika | _~
nouetega
hoolduse, 8
diagnoosimise ja
remondi
tehnoloogiaid
OV 2. hooldab ja HK 2.1. hindab erinevate rasketehnika | Praktiline t66: hooldab ja mkKitteeristav | 4. Rasketehnika hooldus- ja remondit6od
remondib seisukorda ja madrab hooldusvajaduse | remondib rasketehnikat.
rasketehnikat HK 2.2. avastab erinevaid rikkeid ja
pakub valja lahendusi nende
Jaotus tundides: eemaldamlse~k_s . :
teoreetiline t: 30 HK 2.3. on voimeline opereerima
etili e 5 0 erinevate rasketehnikatega
praktiline too: HK 2.4. viib libi hooldus- ja
iseseisev t00: 24 remonttdid ennast ja keskkonda
KOkku: 104‘ Sééstvalt
Oppemeetodid Loeng, praktiline t66, dppevideod, arutelud.
Iseseisev too OV 1. Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.

Mooduli kokkuvéttev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Mooduli hinde saamiseks peavad olema saavutatud koik dpivaljundid. Sooritatud peavad olema koik
hindamine iseseisvad to0od.

Mooduli kokkuvotva | “A”, ldvend: opilane oskab liigitada rasketehnikat, teab rasketehnika siisteemide eripara, hooldab ja remondib rasketehnikat.
hinde Kriteeriumid

Oppematerjalid https://www.rasketehnika.ee/
HMYV Prodiags e-6ppe keskkond
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19. Erialane huviring I

19

Erialane huviring I 3 EKAP / 78 tundi

Opetajad: Toomas Kivi

| 1 kursus | 3EKAP /P-60+1-18

Eesmark: opetusega taotletakse, et dpilane arendab erialaseid praktilisi oskusi voistlusauto (M1) tehnilise seisukorra nduetele vastavuse hindamiseks, hoolduseks ja

remondiks.
Noéuded mooduli Labitud moodulid “Autoerialade alusépingud”, “Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, “Mootorsdiduki joutlilekandestlisteemide
alustamiseks hooldus ja remont”
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko_kkuvo_t tev Teemad
hindamine
OV 1. omab iilevaadet | HK 1.1. selgitab vdistlusauto (M1) To6 nr 1: selgitab voistlusautode mitteeristav | Erialane huviring I, praktiline t66
rahvaralli ja hooldamise ja remondi voimalusi hooldusele esitatavaid ndudeid. 1. Projektidoppeks olemasolevate
rahvasprindi sdidukite | HK 1.2. selgitab vistlusauto (M1) voistlusautode tutvustus
tehnilisest kirjeldusest | hooldusele esitatavaid ndudeid T66 nr 2: Opimapi koostamine. 2. Sooritatavate to6de tutvustus
HK 1.3. hindab vdistlusauto (M1) 3. Praktiliste lilesannete sooritamine
voimalikke rikkeid ja puudusi (s6idukite remontimine, taastamine,
viimistlemine)
OV 2. oskab HK 2.1. jargib rahvaralli ja -sprindi Praktiline t66: kontrollib mitteeristav | 4. Rahvaralli ja -sprindi sdoidukite tehnilised
voistlussdiduki (M1) sodidukite tehnilisi juhendeid voistlusauto detailide kulumist ja juhendid
viia vastavusse HK 2.2. kontrollib voistlusauto (M1) vahetab need vastavalt vajadusele

tehnilises Kirjelduses
ndéutud normidele

Jaotus tundides:
praktiline t66: 60
iseseisev t66 18

tehnoseisundit ja rehve ning nende valja.
vastavust tehnilistele tingimustele
HK 2.3. viib ldbi vajalikud hooldus ja
remonditood voistlusauto (M1)
kehtivatele tehnonduetele vastavuse

tagamiseks

Oppemeetodid Juhendamine, praktilised iilesanded, grupit6dd, probleemiilesannete lahendamine, arutelu.

Iseseisev too T66 nr 1: analiiiis enda sooritatud toodest huvialaringis. Té6 nr 2: Opimapi koostamine.

Mooduli kokkuvdttev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Opiviljundi hindamise eelduseks on juhendis esitatud nduetele vastav 8pimapi esitamine ja praktiliste
hindamine toode ja testide sooritus ning téoohutuse taielik jalgimine. Mooduli hindamisel arvestatakse dpilase aktiivset osavottu tundidest.

Mooduli kokkuvétva | OV 1, livend: dpilane sooritab nduetekohaselt erialase praktilise t66 projektidppeks olemasolevate vdistlusautode juures; tootab nii rithmas

hinde kriteeriumid

kui iseseisvalt jargides tooohutust ja kasutades ergonoomilisi t60votteid ning analiilisib enda tegevusi; dpilane esitab nduetekohase 6pimapi ja
annab iilevaate selles sisalduvatest toddest.

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus
Opetaja poolt koostatud dppematerjalid
Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto 6ppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool
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Tamm, H. (2004). Mootori algépe. Tln: llo

Tiitsu, V., Vatanen, M. (2004). Autoelektroonika. Tln: 1lo
Urve, M. (2000). Ottomootori stiiitesiisteemid. Tln: Avita
Tamm, H. (1994). Bensiinimootorite sissepritse. TIn: Teadus
Tamm, H. (2007). Joulilekandeseadmete algdpe. Tln: Ilo
HMV Prodiags e-6ppe keskkond

Hitsa Moodle 6ppe keskkond

20. Erialane huviring I1

20

Erialane huviring II 3 EKAP / 78 tundi

Opetajad: Toomas Kivi

| Il kursus | 3 EKAP /P-60+1-18)

Eesmark: opetusega taotletakse, et dpilane arendab erialaseid praktilisi oskusi ralliauto tehnilise seisukorra nouetele vastavuse hindamiseks, hoolduseks ja remondiks
ning esindab kooli autospordiga seotud iiritustel.

Nouded mooduli

» o«

Labitud moodulid “Autoerialade alusdpingud”, “Mootorsdiduki kere ja sisustuse hooldus ja remont”, “Mootorsodiduki joutilekandestlisteemide

alustamiseks hooldus ja remont”
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded Ko.kkuvo.t tev Teemad
hindamine
OV 1. omab iilevaadet | HK 1.1. selgitab ralliauto hooldamise To6 nr 1: selgitab ralliauto mitteeristav | Erialane huviring II, praktiline t66

autoralli séidukite
tehnilisest kirjeldusest

hooldusele esitatavaid néudeid. 1.
To6 nr 2: koostab 6pimapi.

Projektidppeks olemasolevate autode
tutvustus

ja remondi véimalusi
HK 1.2. selgitab ralliauto hooldusele

esitatavaid noudeid 2. Sooritatavate toode tutvustus
HK 1.3. hindab ralliauto véimalikke 3. Praktiliste tilesannete sooritamine
rikkeid ja puudusi (s6idukite remontimine, taastamine,

viimistlemine)

OV 2. oskab autoralli
voistlussoiduki viia
vastavusse tehnilises
kirjelduses néutud
normidele

Jaotus tundides:
praktiline t66: 60
iseseisev to0 18

Praktiline t60: kontrollib ralliauto | mitteeristav | 4.
tehnoseisundit, vahetab kulunud
detailid vélja ja viib séiduki
tehnilise seisukorra vastavusse
noutud tingimustega.

HK 2.1. jargib ralliautodele
kehtestatud tehnilisi juhendeid

HK 2.2. kontrollib ralliauto
tehnoseisundit ja vastavust tehnilistele
tingimustele

HK 2.3. viib ldbi vajalikud hooldus ja
remondito6d ralliauto kehtivatele
tehnonduetele vastavuse tagamiseks

Ralliautode tehnilised juhendid

Oppemeetodid Juhendamine, praktilised iilesanded, grupitddd, probleemiilesannete lahendamine, arutelu.

Iseseisev too T66 nr 1: analiiiis enda sooritatud toddest huvialaringis. Té6 nr 2: Opimapi koostamine.

Mooduli kokkuvéttev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Opiviljundi hindamise eelduseks on juhendis esitatud nduetele vastav dpimapi esitamine ja praktiliste
hindamine to0de ja testide sooritus ning téoohutuse tdielik jdlgimine. Mooduli hindamisel arvestatakse dpilase aktiivset osavottu tundidest.
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Mooduli kokkuvotva
hinde kriteeriumid

OV 1, livend: 6pilane sooritab nduetekohaselt erialase praktilise t66 projektidppeks olemasolevate ralliautode juures; téotab nii rithmas kui
iseseisvalt jargides td6ohutust ja kasutades ergonoomilisi to6votteid ning analiiiisib enda tegevusi; dpilane esitab nduetekohase dpimapi ja
annab iilevaate selles sisalduvatest to6dest.

Oppematerjalid

Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Opetaja poolt koostatud dppematerjalid

Kullerkupp, H. (2005). Séiduauto 6ppematerjal. Tln: Tallinna Tehnikakdrgkool

Tamm, H. (2004). Mootori algépe. -Tln: Ilo

Tiitsu, V., Vatanen, M. (2004). Autoelektroonika. Tln: Ilo
Urve, M. (2000). Ottomootori stiiitesiisteemid. Tln: Avita
Tamm, H. (1994). Bensiinimootorite sissepritse. TIn: Teadus
Tamm, H. (2007). Jéuiilekandeseadmete algdpe. TIn: llo

HMYV Prodiags e-dppe keskkond
Hitsa Moodle 6ppe keskkond

21. Elektri- ja hiibriidautod

21

Elektri- ja hiibriidautod

3 EKAP / 78 tundi

Opetajad: Margus Kivi

| I11 kursus

3EKAP/T-30+P-30+1-18

Eesmark: opetusega taotletakse, et dppija hooldab, diagnoosib ja remondib elektri- ja hiibriidautosid kasutades ohutuid toovotteid.

Nouded mooduli

Labimisel moodul “Mootorsdiduki elektriseadiste ja mugavussiisteemide hooldus ja remont”

alustamiseks

XL . . - Lo . - Kokkuvottev

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad

hindamine

OV 1. tunneb elektri- | HK 1.1. selgitab elektri- ja Oppeprogrammis Prodiags testide mitteeristav | 1. Elektri- ja hiibriidautode ajalugu
ja hiibriidautode hiibriidautode ehitust ja toopdhimdtet | lahendamine. 2. Elektri- ja hiibriidautode elektriohud
ehitust ja ning nende hoolduse ja remondiga Teoreetiliste teadmiste kontroll: 3. Elektri- ja hiibriidautode osad ja
toopohimotet, teab kaasnevaid ohtusid selgitab elektri- ja hiibriidautode abisiisteemid
elektri ja HK 1.2. ohutustab elektri voi erinevusi, ehitust, t66 pohimotteid. e Hiibriiditiiibid
hiibriidautode hiibriidauto kdrgepinge osa enne Kompleksiilesanne: e Korgepingesiisteem
hooldamisel ja hooldust vdi remonti ja kontrollib seda | mdddab ja salvestab elektrisignaale, e Madalpingesiisteem
remondil kasutatavaid | HK 1.3. teostab sdiduki juures hooldab ja vahetab elektri- vi e soojendus- ja jahutusseadmed
ohutusnodudeid, vajalikud hooldus- ja remonttéod hiibriidauto komponente. e pidurid
moddab ja salvestab | HK 1.4. annab hinnangu oma e ohutus
elektrisignaale, tegevusele dppeprotsessis 4. Elektri- ja hiibriidautode andurite
hooldab ja vahetab HK 1.5. valib ja kasutab tooiilesannete parameetrite kontroll ja
elektri- voi taitmisel kaitsekatteid, tooriistu, 5. Veakoodide lugemine
hiibriidauto seadmeid ja infotehnoloogilisi
komponente vahendeid otstarbekalt ja ohutult
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Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 30
praktiline t66: 30
iseseisev t00 18

HK 1.6. hoiab t66tamisel korda, t60
l6ppedes korrastab oma té6koha ning
paigutab to6vahendid ettendhtud
kohale

HK 1.7. suhtleb korrektselt, lahendab

kokku: 78 lahkhelisid rahulikult ja
lahendusvodimalusi pakkudes
HK 1.8. tdidab t606- ja tuleohutuse,
tookeskkonna ning jddtmekaitluse
noudeid
Oppemeetodid Juhendamine, praktilised iilesanded, grupitddd, probleemiilesannete lahendamine, arutelu.
Iseseisev too Oppeprogrammis Prodiags testide lahendamine.
Mooduli kokkuvdttev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Opiviljundi hindamise eelduseks on praktikumis praktiliste to6de sooritamine, ohutusnduete tiielik
hindamine jalgimine ja iseseisva to6 nouetekohane esitamine. Teoreetilisi teadmisi hinnatakse kokkuvotva kontrolltdoga. Hindamisel arvestatakse dpilase
aktiivset osavottu tundides.
Mooduli kokkuvétva | OV 1, livend: dpilane tunneb elektri- ja hiibriidautode ehitust ning oskab siduki ohutuks teha enne tédle asumist.
hinde kriteeriumid
Oppematerjalid Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat. Tallinn: Menu Kirjastus

Opetaja poolt koostatud ppematerjalid
Erialased andmebaasid

HMV Prodiags e-dppe keskkond

Hitsa Moodle 6ppe keskkond

22. Autode maalritoode alused

22

Autode maalritoode alused 3 EKAP / 78 tundi

Opetajad: Toomas Kivi

| Il kursus | 3EKAP /T-20+P-40+1-18

Eesmark: opetusega taotletakse, et Opilane teeb ettevalmistustoid varvimiseks, jargides t60- ja keskkonnaohutuse noudeid ning kasutab ergonoomilisi toovotteid.

Nouded mooduli

alustamiseks puuduvad
PR . . I R . - Kokkuvéttev
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. hindab autokere | HK 1.1. hindab autokere virvkatte Praktiline t66: selgitab vilja mitteeristav | 1. Maalririistad ja seadmed

varvkatte vigastuste
iseloomu ja suurust
ning selgitab vilja
remondivajaduse,
tehnoloogia ja mahu,

2. Ettevalmistustood varvimiseks
3. Materjalidpetus

soiduki keretoode
remondivajaduse, valmistab ette
pinnad varvimiseks arvestades
erinevate materjalide omavahelist
koosmoju.

vigastuste iseloomu ja suurust

HK 1.2. selgitab vilja remondivajaduse
ja mahu, lahtudes tehnoloogiast

HK 1.3. selgitab pindade
ettevalmistamisel varvimiseks
kasutatavate materjalide fiilisikalisi ja
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tunneb pindade
varvimiseks
ettevalmistamisel
kasutatavate
materjalide fiiiisikalisi
ja keemilisi

omadusi ning
tehnoloogiapohist
kasutusjarjekorda

Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 20
praktiline t66: 40
iseseisev t60: 18

keemilisi omadusi, kasutusvéimalusi
ning erinevate materjalide omavahelist
koosmoju

IT: Gpetaja poolt antud toolehtede
taitmine.

kokku: 78

OV 2. valmistab ette HK 2.1. valmistab remonditavad Praktiline kompleksiilesanne: mitteeristav | 1. Maalririistad ja seadmed
tookoha jargnevateks | pinnad ette jirgnevateks eemaldab soiduki kerelt varvkatte 2. Ettevalmistustood varvimiseks
tooetappideks, tooetappideks: kahjustused, jareltootleb 3. Varvimistood

puhastab autokere kontrollib pahteldamise, kruntimise ja | puhastatud pinnad, puhastab 4. Materjalidpetus

remonditavad lihvimise tooriistu ja seadmeid enne remonditavad pinnad, pahteldab

pinnad saastlikult ning | t66 alustamist ja kasutab neid vigastatud pinnad, tasandab ja

lisakahjustusi vastavalt kasutusjuhenditele, hooldab | {ihtlustab pahteldatud alad,

tegemata, kasutades
selleks vastavat
tehnoloogiat, teeb
ettevalmistustood
varvimiseks vastavalt
valitud tehnoloogiale,
kasutades
nouetekohaselt
isikukaitsevahendeid,
kasutab tooriistu ja
seadmeid vastavalt
kasutusjuhenditele,
kontrollib nende
korrasolekut enne t60
alustamist ja puhastab
tooriistad vahetult
peale todetapi

tooriistu ja seadmeid kasutusjuhendis
ettendhtud hooldusvahenditega ja
vastavalt hooldusvalpadele

HK 2.2. eemaldab varvkatte
kahjustused mehaaniliselt voi
keemiliselt, pidades silmas aluspinna
seisukorda, materjalide omadusi ja
toodeldava pinna suurust ning kuju,
jareltéotleb puhastatud voi keemiliselt
muundatud pinnad, kasutades selleks
sobivat tehnoloogiat

HK 2.3. puhastab autokere
remonditavad pinnad saastlikult ning
lisakahjustusi tegemata, kasutades
selleks diget tehnoloogiat ja
varvitootja etteantud juhist

puhastab lihvitud pinnad
varvimiseks vastavalt varvitootja
etteantud juhistele.

Iseseisev too: koostab
elektroonilise 6pimapi, milles annab
hinnangu oma tegevustele
O0ppeprotsessis, kirjeldab
arusaadavalt t66 kaiku ja annab
selle kohta asjatundlikke selgitusi,
loetleb isikukaitsevahendeid,
tooriistu ja seadmeid, mida kasutas
tooiilesannete taitmisel.
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l6petamist, on valmis
flitsilist pingutust
noudvaks tooks

HK 2.4. valib pindade katmiseks
kasutatavad seadmed, tooriistad ja
materjalid soltuvalt kaitstavate pindade
kujust ja jargnevates tooetappides
kasutatavatest materjalidest

HK 2.5. kaitseb autokere pinnad, mida
ei remondita ega to0delda sobivate
kaitsevahenditega (kaitsetekk, paber,
kile, teip)

HK 2.6. pahteldab vigastused ja
defektid erinevatel aluspindadel
vastavalt tehnoloogiale, valides sobivad
tooriistad séltuvalt aluspinna

pindalast ja kujust

HK 2.7. puhastab
pahteldamistooriistad ja

-vahendid vahetult peale té6etapi
l6petamist, kasutades selleks sobivaid
puhastusseadmeid ja
puhastusvahendeid

HK 2.8. valib sobiva seadme ja/voi
tooriista ning abrasiivi kareduse
olenevalt t66 iseloomust, pidades
silmas aluspinna seisukorda, lihvitavate
materjalide omadusi ja to6deldava
pinna suurust ning kuju

HK 2.9. tasandab ja iihtlustab
pahteldatud alad vastavalt
tehnoloogiale timbritsevate pindadega
lihvimise teel, kasutades ergonoomilisi
toovotteid

HK 2.10. puhastab lihvitud pinnad,
kasutades selleks sobivaid materjale ja
meetodeid

HK 2.11. valib kruntimiseks sobiva
tehnoloogia soéltuvalt aluspinna
materjalist, pindalast ja kujust ning
kasutatavatest kruntmaterjalidest ja
limbritsevast keskkonnast
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HK 2.12. krundib erinevad
ettevalmistatud aluspinnad vastavalt
tehnoloogiale

HK 2.13. tasandab ja karestab
krunditud alad lihvimise teel, kasutades
selleks vastavat tehnoloogiat, puhastab
lihvitud pinnad varvimiseks vastavalt
varvitootja etteantud juhistele, tootleb
keredetailide liiteid hermeetilisuse,
korrosioonikindluse ja
originaalildhedase vailimuse
saavutamiseks lahtudes
remondijuhisest

HK 2.14. puhastab tooriistad ja -koha
vahetult peale to6etapi 1opetamist
sobivate seadmete ja
puhastusvahenditega

HK 2.15. annab hinnangu oma
tegevustele dppeprotsessis

HK 2.16. kirjeldab arusaadavalt t66
kdiku ja annab selle kohta
asjatundlikke selgitusi, kasutab
isikukaitsevahendeid, tooriistu,
seadmeid ja infotehnoloogilisi
vahendeid tooiilesannete tiitmisel
otstarbekalt ja ohutult

HK 2.17. kasutab t66d tehes
ergonoomilisi to0votteid, sooritab oma
eriala kutset6o spetsiifikast 1ahtuvaid
sobilikke riihi-, koordinatsiooni ja
voimlemisharjutusi

Oppemeetodid Juhendamine, praktilised iilesanded, grupité6d, probleemiilesannete lahendamine, arutelu.
Iseseisev t66 OV 1. Opetaja poolt antud tédlehtede taitmine.
OV 2. Elektroonilise 6pimapi koostamine.
Mooduli kokkuvdttev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt. Opiviljundite hindamise eelduseks on praktikumis praktiliste td6de sooritamine, ohutusnduete tdielik
hindamine jalgimine ja iseseisva to6 nouetekohane esitamine. Hindamisel arvestatakse opilase aktiivset osavdttu tundides.
Mooduli kokkuvétva | OV 1, livend: dpilane sooritab praktilise t66 vastavalt ette antud juhendile.
hinde kriteeriumid 0V 2, livend: pilane teostab pinna viimistlus-, pahteldus-, kruntimis- ja varvimistdid vastavalt kehtestatud standardile.
Oppematerjalid Tolkinud Heinmets, H. jt (2014). Autonduse kdsiraamat, Tallinn: Menu Kirjastus
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Opetaja poolt koostatud dppematerjalid

Erialased andmebaasid

Hitsa Moodle 6ppe keskkond

Raud, M., Sarevet, P. N,, Luts, T. (2014). Autolukksepa dpik ametikoolidele. http://www.mazdaklubi.com/foorum/topic22729.html
Sarevet, P. N., Tammist, T,, Raud, M. (2014). Automaalri 6pik ametikoolidele. https://www.digar.ee/arhiiv/et/raamatud /18661

23. Innovatsiooniprojekt

24 Innovatsiooniprojekt 2 EKAP / 52 tundi
Opetajad: Margus Kivi | Ikursus | 2EKAP/T-20+P-20+1-12
Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et dpilane omandab oskused, teadmised ja hoiakud innovatsiooniprojekti teostamiseks.

Noéuded mooduli
alustamiseks puuduvad
P . . R Lo . - Kokkuvdttev
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine
OV 1. méistab HK 1.1. selgitab tilesande alusel HU: praktilised ja iseseisvad to6d, mitteeristav | e Loovus ja innovatsioon
innovatsiooni innovatsiooni tdhendust ja toob naiteid | projektid mooduli teemadel e Innovatsiooni tihtsus
tahendust seoses valitud valdkonnas e Vairtusloome + valdkonnaspetsiifilised
valitud valdkonnaga HK 1.2. pohjendab valdkonna valikut teemad
ldhtudes enda 6pieesmarkidest e  Allikakriitika + valdkonnaspetsiifilised
teemad
OV 2. mdistab HK 2.1. piistitab probleemi ja mitteeristav | e Probleemianaliiiis
probleeme ja analiiiisib seda juhendi alusel e Probleemilahendus
valjakutseid valitud meeskonnatéona e Eesmargid ja plaanid
valdkonnas HK 2.2. loob innovatsiooniprojekti e Projektiplaan
idee ja pohjendab selle vajalikkust
kasutades asjakohaseid allikaid
HK 2.3. kavandab
innovatsiooniprojekti kdigu
juhendamisel meeskonnatddna
OV 3. teostab HK 3.1. osaleb innovatsiooniprojekti Kompleksiilesanne mitteeristav | ¢  Projektit6o
innovatsiooniprojekti teostamisel vastavalt kokkulepitud meeskonnatoona: prototiilibi e Meeskonnatoo
jaloob prototiiiibi rollile meeskonnas valmistamine ldhtuvalt {ilesandest. e Projektijuhtimine
HK 3.2. valib idee teostamiseks e Prototiiiipimine + valdkonnaspetsiifilised
vajalikud ja sobivad infoallikad teemad
juhendamisel
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HK 3.3. valib idee teostamiseks
sobivad materjalid, vahendid ja
tehnoloogilised votted

HK 3.4. valmistab tilesandest lahtuva

prototiiiibi
OV 4. hindab ja HK 4.1. annab juhendamisel hinnangu | Esitlus meeskonnat6é6na: projekti | mitteeristav | e Analiilis
esitleb innovatsiooniprojekti protsessile, tutvustus ja hinnangu andmine e Tagasiside
innovatsiooniprojekti tulemusele ja meeskonnatoole projekti protsessile ning tulemusele. e Refleksioon
protsessi ja tulemust HK 4.2. koostab tlesande alusel Enesehindamine

innovatsiooniprojekti tutvustuse ja
esitleb selle

Oppemeetodid Aktiivne loeng, praktiline t60, iseseisev t60, rithmat6o, arutelu, esitlus

Mooduli kokkuvottev | Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (A/MA). Mooduli ldbimise tingimuseks on osalemine auditoorses praktilises t66s. Mooduli kokkuvottev

hindamine hinne kujuneb sooritatud toddest, millega on hinnatud dpivaljundeid 1.-4. Mooduli 6pivaljundite saavutamise toetamiseks kasutatakse
Oppeprotsessi kdigus kujundavat hindamist.

Oppematerjalid D’Agustino, M., Butt-Bo$nik, ]., Butt-Bosnik, M. jt (2006). Projektinéustamise kdsiraamat. https: //www.salto-youth.net/downloads/4-17-

1703 /Estonian%20Coaching%20Guide.pdf (14.04.2022)

Klimenkova, N. (2018). Kdsiraamat dpetajatele: rahvusvaheline projektijuhtimine.
https://noored.ee/wp-content/uploads/2018/06/Kasiraamat rahvusvaheline-projektijuhtimine final.pdf (14.04.2022)
Perens, A. (2019/2020). Praktiline projektijuhtimine. Tallinn: 0U HBP Koolitus

25. Opilasfirma

25 Opilasfirma 2 EKAP / 52 tundi

Mooduli vastutaja: rithmajuhataja

Opetajad: erialadpetajad, riithmajuhataja [Tkursus 2EKAP /T-20+P-20+1-6

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane arendab teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis on vajalikud &pilasfirma tootmisprotsessi planeerimisel ja rakendamisel

Kokkuvottev

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid Hindamisiilesanded . . Teemad
hindamine

OV1. osaleb HK 1.1. kirjeldab enda voimalusi e Oma tootele FB (vms) kodulehe |mitteeristav A/MA  |Paevikud Tahvlis:
meeskonnaliikmena tegutsemiseks ettevotjana voi ettevotliku koostamine, toote esitlemine, ELP o6pilasfirma
teenuse/toote idee tootajana, lahtudes opitava eriala reklaamimine, miitik Teemad:
arendusprotsessis ettevotluskeskkonnast e Toote valmistamisprotsessis
OV2. osaleb HK 1.2. selgitab juhendi alusel ettevotte osalemine
meeskonnaliikmena toimimist olemasolevas e Opilasfirma t66s osalemine
Opilasfirma toote/teenuse ettevotluskeskkonnas e Opilasfirmadele suunatud
tootmisprotsessis HK 2.1. arutleb meeskonnas kavandatud laatadel osalemine

ariidee teostatavuse iile
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https://noored.ee/wp-content/uploads/2018/06/Kasiraamat_rahvusvaheline-projektijuhtimine_final.pdf

OV3. osaleb é&pilasfirma
turundustegevuses

0V4. osaleb 6pilasfirma
majandusarvestuse aruande
koostamise ja esitamise
protsessis

HK 2.2. kirjeldab meeskonnatoona e Opilasfirmade

sihtriihmi ja turgu lahtuvalt tootest l6puiiritusel/esitlusel osalemine
HK 3.1. kirjeldab meeskonnatééna valitud e  Opilasfirmaga seotud aruandluse
turundustegevusi lahtuvalt sihtrithmast, koostamine ja esitamine

turust ja tootest

HK 4.1. hindab meeskonnatéona
juhendamisel ettevotte tasuvust lahtuvalt
drimudelist

Oppemeetodid Aktiivne loeng, grupit6od, eneseanaliilis, esitlused, aruanne, praktilised td6d, iseseisev t606, laadal osalemine

Mooduli kokkuvottev Moodulit hinnatakse mitteeristavalt (A). Mooduli hinne kujuneb koikide hindamistilesannete taitmisel (arvestatud) tasemel. Mooduli
hindamine opivéljundite saavutamise toetamiseks kasutatakse dppeprotsessi kdigus kujundavat hindamist.

Oppematerjalid http://www.ja.ee/of /materjalid.html

Opilasfirma t66juhend
Opilasfirma &ppevideod
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